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Wi?cej pikseli. Wi?cej szczegofow. Wydawatoby si?, ze to juz prawie perfekcyjny 
produkt. a powraca jeszcze doskonalszy. Wiclokrotnie nagradzana technologia Pixel Plus' 
znalazta i tutaj swoje miejsce, zapewnia$c obraz o niespotykanej gi?bi, jeszcze bardziej ostry 
i naturalny. Technologi? Pixel Plus* uzupetnia w sposob perfekcyjny uktad Digital Natural 
Motion, ktory dba o ostrosc i ptynnosc ruchu obiektow poruszaj^cych si? na ekranie. Ekrany 
plazmowe, wyposazone w uktad Active Control, do minimum ograniczaj^ koniecznosc ingerencji 
uzytkownika w parametry obrazu, sprawiajq, ze jest on zawsze optymalny. A dwa tunery oraz 
magistrala cyfrowa Cinemalink, ulatwiaj^ca wspotprac? z innymi elementami systemu, sprawiaj;}, 
ze jest to idealny produkt dla kazdego wymagaj^cego uzytkownika Kina Domowego. 


www.philips.pl 


* IVnr tonKtjorWrosc s/sivtiuj P xc Plus c>4s«imy 
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PIXEL PLUS 


Ekran plazmowy z syscemem Pixel Plus* 
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Rozgatqzniki i odgatqzniki 
wewn^trzne sygnatu RTV 
umozliwiajq dobry odbior 
programow przez kilka 
telewizorow i radioodbiornikow 
umieszczonych 
w roznych pomieszczeniach. 
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Cewki sq elementem 
obwodow rezonansowych 
w sprzqcie RTV, a dtawiki 
o rdzeniach ferrytowych 
stosuje siq do ttumienia 
zaktocen radioelektrycznych. 
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Kontynuujqc cykl artykutow 
o montazu powierzchniowym 
opisujemy, jak nalezy 
przeprowadzac naprawy 
obwodow drukowanych 
wykonanych 

15 ....... w tej technice. 




Popularnos6 monitorow 
plazmowych rosnie, 
sq uzywane 
z powodzeniem do 
prezentacji i coraz 
czqsciej w domu 
jako telewizory. 


Wsrod oferowanych 
w tym roku kamer wideo, 
sq kamery 
umozliwiajqce 
zapis filmu 
na ptyt$ CD 
w formacie VideoCD. 
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Nagrywarka firmy Philips 
zast^puje magnetowid 
i moze nagrywac filmy 
na ptycie DVD 
w szesciu trybach 
z roznq jakosciq obrazu. 
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DRODZY CZYTELNICY 


o pozytywnym wyniku referendum nasz kraj wkrdtce wejdzie do Unii Euro- 
pejskiej. Dotqczymy wiqc do grona krajdw, w ktorych poziom badan nauko- 
wych i rozwoju technicznego jest znacznie wyzszy niz u nas. Unia Europej- 
ska bacznie obserwuje spoieczehstwa krajdw kandydujqcych, miqdzy inny- 
mi interesuje siq ich stosunkiem do roli nauki i nowej techniki. Organizacje 
unijne pizeprowadzily wlasnie na ten temat sondaz stosujqc metodq tzw. eu- 
robarometru, ktora daje wyniki o duzej wiaiygodnosci. Sondazem objqto 13 krajdw, a wiqc 
takze te, ktore wejdq do Unii w nastqpnej grupie - Butgariq, Rumuniq i Turcjq. Porowna- 
no wyniki uzyskane w krajach kandydujqcych z wynikami podobnej ankiety w 15 krajach, 
ktore juz sq w Unii. Roznice w opiniach sq wyrazne. Ponad potowa (56 %) ankietowanych 
w krajach kandydujqcych stwierdzita, ze nie jest wystarczajqco informowana o nauce 
i nowych osiqgniqciach techniki. W krajach UE takich odpowiedzi bylo mniej (45 %). W kra- 
jach kandydujqcych tylko 35 % wyrazilo zainteresowanie naukq, podczas gdy w krajach Unii 
45 %. Najwiqksze zainteresowanie naukq i nowq technikq, wsrod krajdw kandydatow jest 
na Cyprze (58 %), a najmniejsze w Turcji (22 %). Bardzo wielu ankietowanych w krajach 
cztonkowskich wini badaczy za niewlasciwe wykorzystanie odktyc naukowych, podajqc ja- 
ko przyktad chorobq ” wscieklych krow” (BSE). Ciekawe, ze mimo krytycznej postawy 
i mate go zainteresowania naukq, spoleczehstwa w krajach kandydujqcych w wiqkszym jed- 
nak stopniu niz w krajach UE uwazajq, ze nauka jest dobra dla spoleczenstoa i ze postqp 
naukowy moze pomoc m‘> budowie lepszej przysztosci. Az 8 na 10 ankietowanych osob w tych 
krajach uwaza, ze ” nauka i nowa technika czyni nasze zycie zdrowszym, tan\’iejszym i wy- 
godniejszym ” . Istnieje przy tym scista korelacja miqdzy poziomem zrozumienia nowych osiq- 
gniqc naukowych a docenieniem jej przydatnosci. 

Kraje kandydujqce znacznie mniej niz kraje 15-tki inwestujq w badania i rozwoj. Kra- 
je UE przeznaczajq na ten cel drednio 1,92 % produktu krajowego brutto, a kandydujqce 
tylko 0,7 % (Polska - 0,75 %). W krajach Unii w dziedzinie badan i rozwoju pracuje 1,33 
% ogdlu zatrudnionych, a w krajach-kandydatach tylko 0,83 %( w Polsce - 0,74 %). Sy- 
tuacja w Polsce w tej dziedzinie jest wi$c znacznie gorsza niz w krajach UE, a porowna- 
nie z innymi krajami kandydujqcymi tez wypada nienajlepiej . 

Wsrod wynikow ankiety w krajach kandydujqcych najbardziej niepokoifakt, ze zmniej- 
sza siq liczba mtodych ludzi, ktorzy chcq wiqzac swq przyszlosc z naukq i pracami badaw- 
czymi. Taka tendencja , spowodowana glow nie stabymi perspektywami zarobkowymi, jest 
zresztq zauwazalna w catej Europie, co moze stawiac pod znakiem zapytania konkurencyj- 
nosc nowej techniki europejskiej zwlaszcza w stosunku do niezwykle innowacyjnej gospo- 
darki ameiykanskiej. Wtadze Unii Europejskiej doskonale rozumiejq wagq tego problemu, 
o czym swiadczy wypowiedz Komisarza Unii ds. Rozszerzenia Guntera Ferheugena : ” Ba- 
dania naukowe sq gtownq sitq napqdowq innowacyjnosci i rozwoju ekonomicznego w kaz- 
dym spoleczehstwie przemyslowym. W rozszerzonej Unii wykorzystanie naszej wiedzy, 
umiejqtnosci i przedsiebiorczej kreatywnosci stanie siq kluczem do przeksztaicenia w ciq- 
gu 10 lat gospodarki Unii w najbardziej konkurencyjnq, opartq na innowacjach, gospodar- 
kq sw’iata, ze zwiqkszajqcq siq liczbq miejsc pracy i o znacznym tempie wzrostu.” 

W swietle tych wszystkich informacji wyraznie widac, ze wiele jeszcze trzeba w Polsce 
zrobic dla dalszej popularyzacji wiedzy o nowych technikach i technologiach. Konieczne 
sq tez konsekwentne dziatania majqce przekonac decydentow, ze bez wzrostu srodkow na 
badania i rozw'dj bqdziemy w tej dziedzinie Kopciuszkiem w Unii Europejskiej. Rysujq siq 
tu istotne zadania dla czasopism naukowych i technicznych, w tym takze dla naszego mie - 
siqcznika. 
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NAJMNIEJSZY TRANZYSTOR 

W laboratoriach IBM opracowa- 
n o najmniejszy na swiecie dzia- 
tcjqcy tranzystor krzemowy. No- 
wy tranzystor polowy, maj^cy 
bramk§ o dlugosci zaledwie 6 
nanometrow, jest co najmniej 1 0- Krzem 
krotnie mniejszy od najnowocze- Krzem 
sniejszych tranzystorow wytwa- 
rzanych obecnie. W 2001 roku ene 
Mi^dzynarodowe Konsorcjum 
Firm Przemystu Potprzewodnikowego przewidywalo w swoich prognozach dalszego roz- 
woju technology potprzewodnikowej, ze w roku 201 6 tranzystory zmalej^ do rozmiarow mniej- 
szych od 9 nanometrow. IBM jest pierwsz§ firmq, ktorej udalo si$ zrobic dziataj^cy tranzy- 
stor maj^cy juz teraz bramk§ o dlugosci mniejszej od przewidywanej. Miniaturyzacja tran- 
zystora zmniejsza pobor mocy, zwi^ksza szybkosc dziatania uktadow scalonych, w ktorych 
sktad wchodzq tranzystory, a takze umozliwia obnizenie kosztow produkcji uktadow. Mi- 
kroskopijny tranzystor, zbudowany w laboratoriach IBM, potwierdza, ze podstawowa za- 
sada jego dziatania nadal obowiqzuje, nawet na poziomie miniaturyzacji 
nnolekularnej. Przy budowie mikroskopijnego tranzystora zastosowano technology SOI 
( Silicon-on-lnsulatot ) z litografiq wykorzystuj^ promieniowanie o dlugosci fali 248 nm. Podto- 
2c tranzystora z bramk^ o dlugosci 6 nm ma grubosc zaledwie 4*8 nm. Wytwarzanie tran- 
zystorow o takich wymiarach umozliwi umieszczanie na jednym chipie CMOS 1 OO-krot- 
nie wi§cej tranzystorow anizeli jest to mozliwe obecnie. Konieczne b§d^ oczywiscie dal- 
sze prace badawczo-wdrozeniowe, zwi^zane z wzrastajqcym stopniem upakowania tych 
elementow, a takze z potrzebg rozwiqzania problemdw odprowadzania ciepta generowa- 
nego w czasie ich pracy. Wi^cej informacji na ten temat: www.research.ibm.com (jch) 


MODEM VDSL W JEDNYM 
UKtADZIE SCALONYM 

Firma Infineon Technologies opracowala rozwi^zanie typu modem- 
on-chip, pozwalajgce na zredukowanie powierzchni zajmowanej 
przez podzespoly modemu VDSLaz o 75%. VDSL to nast^pca pop- 
ularnego standardu ADSL i najszybsza z obecnie stosowanych tech- 
nology przesylania danych z uzyciem standardowej, miedzianej linii 
telefonicznej. Zaprezentowany 
przez firm§ Infineon uklad 
VDSL5100i to w praktyce kom- 
pletny modem szerokopasmowy, 
obejmuj^cy trzy urzqdzenia zin- 
tegrowane w jednej obudowie: 
cyfrowy nadajnik-odbiornik, anal- 
ogowy stopien wejsciowy i 
sterownik linii. Uklad umozliwia 
uzyskanie t^cznej przeplywnosci ponad 1 00 Mbit/s. Mozna j$ 
symetrycznie (50/50) lub asymetrycznie (70/40) podzielic pomi^dzy 
transmisj$ do/od klienta. VDSL5100i postuzy do budowy sprz^tu 
telekomunikacyjnego instalowanego u abonentow -oparte na nim 
rozwiqzania bez problemu poradzq sobie ze strumieniow^ transmisj^ 
multimediow. Oprocz ograniczenia wymiarow i poboru mocy, 
Infineon zastosowal w ukladzie nowe rozwiqzania, umozliwiaj^ce 
eliminaqy dodatkowych filtrbw i wydluzaj^ce zasi^g uslug VDSL do 
4 km. (id) 
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MIERNIK MOCY OPTYCZNEJ 3661 -20 


Nowy miernik 
mocy optycznej 
3661-20 wspot- 
pracuj^cy z dwo- 
ma zrodtami pro- 
mieniowania la- 
serowego wpro- 
wadzita na rynek 
japonska firma 
HIOKI. Oprocz 
mocy optycznej 
(wdBm) miernik 
mierzy stratnosc 
(w dB) promie- 
niowania lasero- 
wego wytwarza- 
nego przez 
zrodta 3662-20 
i 3663-20. Pierw- 
sze z nich emi- 
tuje promieniowanie o dtugosci tali 1310 
±20 nm, drugie zas - 1550 ±20 nm, przy 
czym szerokosc wytwarzanej linii widma 
wynosi 5 nm (maks.). Jako element swiatto- 
czuty w odbiorniku miernika 3661-20 za- 
stosowano piytkp wykonanq z InGaAs o sre- 
dnicy 1 mm. Elementem emitujgcym swia- 


tto w obu zrodtach jest natomiast potprzewo- 
dnikowa dioda laserowa. Miernik 3661-20 
skalibrowano do pomiaru dtugosci fal: 850, 
1 31 0 i 1 550 nm w zakresie mocy optycznej 
od -60 do +9 dBm. Wybor odpowiedniego 
podzakresu dokonuje si$ automatycznie. 
Wyswietlacz miernika jest odswiezany trzy 
razy na sekund$. Rozdzielczosc przy pomia- 
rze mocy optycznej wynosi 0,01 dBm, 
a stratnosci optycznej 0,01 dB. Pojemna, 
wewn^trzna pami§c miernika 3661-20 po- 
zwala na zmagazynowanie w niej maks. 
1 000 wynikow pomiarow dla kazdej znamio- 
nowej dtugosci fali. Miernik 3661 -20 wypo- 
sazono w szeregowy interfejs USB (wersja 
1.1), ktorego pracp wspomaga oprogramo- 
wanie uzytkowe dostarczane standardowo 
wraz z miernikiem, a pracuj^ce pod nadzo- 
rem systemow operacyjnych MS Windows 
98, Me, 2000 i XP. Dane zgromadzone 
w pami^ci miernika i przesytane do kompu- 
tera majq format CSV i sq akceptowane 
przez typowe arkusze kalkulacyjne. Mier- 
nik 3661 -20 wyposazono w duzy, poczwor- 
ny ekran ciektokrystaliczny wskazuj^cy jed- 
noczesnie: wartosc mocy (lub stratnosci 
optycznej), dtugosc fali wysytanego przez 


zrodto promieniowania laserowego, wybra- 
ny adres pami^ci oraz zapami^tany pod 
tym adresem wynik pomiaru. Miernik 3661- 
20 jest wyposazany opcjonalnie w gniazdo 
typu FC lub SC chronione specjaln^ osto- 
nq przed kurzem i narazeniami mechanicz- 
nymi. Takie same gniazda s$ montowane 
w obu zrodtach 3662-20 i 3663-30. Zalez- 
nie od wyboru, zrodta te wytwarzajq promie- 
niowanie ci^gte lub modulowane sygna- 
tem o cz^stotliwosci 270 Hz, 1 i 2 kHz. 
Miernik 3661-20 jest zasilany z czterech 
baterii alkalicznych typu LR6 wystarczajq- 
cych na 40 h ci^gtych pomiarow, a zrodta 
3662-20 i 3663-20 z dwbch takich baterii 
(czas pracy ci^gtej odpowiednio 20 i 30 h). 
W standardowym wyposazeniu miernika 
3661 -20 jest ptyta CD-ROM z oprogramowa- 
niem, przewod USB i futerat, w dodatkowym 
zas (takze zrbdet): rozne adaptery ztqcz FC 
i SC, neseser, optyczne przewody potqcze- 
niowe FC-FC, SC-SC i SC-FC oraz ur zq- 
dzenie do czyszczenia zt^cz optycznych. 
Miernik mocy optycznej i zrodta promieniowa- 
nia laserowego oferuje Labimed Electronics 
Sp. z o.o. , tel./fax (0-22) 642 16 23, tel. (0-22) 
64219 73, 

www.labimed.com.pl, 

e-mail: labimed@labimed.com.pl (ih) 


NOWY SYSTEM t/\CZNOSCI RADIOWEJ 


Firma Microchip opracowata kompletny sy- 
stem jednokierunkowej tqcznosci radiowej 

0 krotkim zasipgu sktadajgcy si§ z trzech mi- 
krokontrolerow zintegrowanych z nadajnika- 
mi i dwoch odbiornikow radiowych obstuguj^- 
cy pasma czpstotliwosci od 260 do 930 MHz. 
Uzytkownicy systemu mogq tworzyc radio- 
we pot^czenia komunikacyjne (linki) wyko- 
rzystywane w aplikacjach sterowania osa- 
dzonego buduj^c system z mikrokontrole- 
row/nadajnikow rfPICI 2F675 i odbiornikow 
rfRXD0420 lub rfRXD0920. W aplikacjach 
zdalnego sterowania i zbierania danych 
odbiorniki te mogq tez wspotpracowac z in- 
nymi uktadami produkowanymi obecnie 
przez firm§ Microchip tj. mikrokontrolerami 
rfPIC i enkoderami KEELOQ. Pracujqce 
w pasmie UHF 300+450 MHz odbiorniki 
rfRXD0420 i rfRXD0920 (850-930 MHz) sq 
radiowymi odbiornikami superheterodynowy- 
mi z pojedynczq przemianq cz^stotliwosci 

1 o maksymalnej szybkosci transmisji da- 
nych 80 kb/s. Odbiorniki pracujq w zakresie 
napipc zasilania od 2,5 do 5,5 V i przy prq- 
dzie w stanie ’’czuwania” rzpdu 100 nA. 
W stanie ’'aktywnym” odbiornik rfRXD0420 
pobiera ze zrodta zasilania prqd od 6,5 do 
8,2 mA, a odbiornik rfRXD0920 odpowiednio 
od 7,5 do 9,2 mA. Mikrokontrolery to ukta- 
dy PICmicro (z 20 wyprowadzeniami) zawie- 
raj^ce nadajnik radiowy na pasma UHF 



0 mocy wyjsciowej 6 dB o maksymalnej 
szybkosci transmisji danych 40 kb/s. Mi- 
crochip oferuje obecnie trzy takie uktady 
obstugujqce rozne pasma czpstotliwosci: 
rfPIC12F675K (260+350 MHz), 
rfPIC12F675F (390+450 MHz) 

1 rfPIC12F675H (850+930 MHz). 

Zawierajq one pami^ci: programu flash o po- 
jemnosci 1 ,8 kB, RAM o pojemnosci 64 bajtow 
i EEPRPM o pojemnosci 1 28 bajtow. Z innych 
funkcji warto wymienic analogowy komparator 
i czterokanatowy, dziesi^ciobitowy przetwornik 
a/c. Mikrokontrolery pracujq w zakresie na- 
pi§c od 2,0 do 5,5 V i pobierajq w stanie ”czu- 
wania" znikomy prqd rz^du 1 00 nA. Wi§cej in- 
formacji na temat nowych uktadow scalonych 
mozna znaleic na stronie producenta www.mi- 
crochip.com. Uktady oferuje autoryzowany 
dystrybutor firma GAMMA. 

e-mail: info@gamma.pl, tel: (0-22) 862 75 00, 
fax: (0-22) 862 75 01 (ih) 


WYSWIETLACZE 

LCD 

• aKanumeryczne: 16x1 -<-40x4 znakdw 

• graficzne: 60x8+640x480 punktow 

• typu TAB: 60x160+320x240 punktbw 

• panele dotykowe 



wyswietlacz STN AR-09664CCJQW 
do zastosowan 
w urz^dzeniach przenosnych, 
rozdzielczosc 96x64 pikseli 
podswietlenie biaty LED 


CiXmmA » » Gamma Sp. z o.o. 
■■□□□»*& 01-013 Warszawa, 
ul. Kacza 6, lok.A 
' vrww.gamma.pl 

e-mail:info@gamma.pl 

tel. (0 22) 862 75 00, fax (0 22) 862 75 01 
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Prenumeraty moza zamowic: 

^Dokonujqc wptaty na konto: nr 68 1060 00760000 4149 3000 4737 
Radioelektronik Sp. z o.o., ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
HfrFaxem: (0 22) 840 35 89, 677 30 22 
HjfrListownie: Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11 , skr. poczt. 1004 

HtPocztq elektronicznq: e-mail: kolportaz@sigma-not.pl 

‘ . , w 

; 


* Kazdy, kto zaprenumeruje 

nasz miesiycznik na 12 miesiycy ZAMAWIAM 

c rzyma gratis 3 wybrane numery (1-7/2003) oc | numeru 

poprzedzajace okres prenumeraty 

do numeru ... 




Zaprenumeruj 
i czytaj 

Prenumeraty prowadzi 
i udziela informacji 


WYBIERAM NUMERY GRATIS 
1/2003 2/2003 3/2003 

4/2003 5/2003 6/2003 

7/2003 


Zaktad Kolportazu Wydawnictwa 
Sigma NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, ul. Ratuszowa 11, skr. poczt. 1004 
tel. (0 .22) 840-30-86, tel./fax (0 22) 840-35-89 
e-mail:kolportaz@sigma-not.pl 
Cena prenumeraty z wysytk^ za granice jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Hi-Fi-Video wysyta 
za zaliczeniem pocztowym: 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


NIP 

Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyrazam zgody na przetwarzanie moich danych osobowych w celach 
marketingowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych 
osobowych (Dz. U. Nr 133, pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., 
z siedzibq w Warszawie. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewniaj^ Panstwu 
prawo wgl^du do danych i ich aktualizacjy 
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ROZGAL^ZNIKI I ODGAL^ZNIKI 
WEWNE^TRZNE SYGNALU RTV 


Telewizja kablowa jest 
ost^pna w duzych 
jiiastach, a w malych 
bniejscowosciach tub 
omach jednorodzinnych 
adal popularne 
'■'3 anteny naziemne 
Fub satelitarne. Aby 
rapewnic dobry sygnat 
l 1TV kilku telewizorom 
i radioodbiornikom, 
^najdujqcym si§ w roz- 
nych pokojach konieczne 
fast stosowanie 
ezgat^znikow lub 
odgat^znikow sygnatow. 

Idgat^zniki 

Odgatpznik (rys.la) jest urzpdzeniem majq- 
cym jedno wejscie i wyjscie gtowne oraz 
kilka (najczpsciej 1 , 2, 3, 4) wyjsc odgatp- 
znych. Wyjscie gtowne ma najmniejsze ttu- 



Rys. 1. Symbol graficzny i wyglqd odgat^znika (a) 
i rozgat^znika (b) 


mienie, ktorego wartosc jest zalezna od 
czpstotliwosci. Wyjscia odgatpzne majq ta- 
kie same ttumienie, ale moze ono miec roz- 
nt wartosci np. 8, 12, 16, 20 dB. Wybor 
oc powiedniego ttumienia umozliwia wyrow- 
n'/wanie poziomow w instalacji, tak aby we 
w zystkich gniazdach abonenckich byttaki 
sam poziom sygnatu. Wersje odgatpznikow 
o wi^cej niz 4 wyjsciach odgatpznych nazy- 
wane sq multitapami i majq rozne ttumienia, 
co umozliwia wyrownywanie poziomow po- 
wodowanych roznp dtugosci^ przewodow. 


Rozgat^zniki 

Rozgatpzniki (rys.1 b) stuzp do dzielenia sy- 
gnatu RTV na kilka sygnatow z jak naj- 
mniejszymi stratami przenoszenia. Podob- 
nie jak odgatpzniki mogq miec kilka wyjsc (2, 
3 a nawet 8). Od odgatpznikow roznip sip 
brakiem tzw. przelotu czyli wyjscia gtowne- 
go o najmniejszym ttumieniu. Te roznice 
konstrukcyjne powodujp, ze inaczej tworzy 
sip instalacje rozprowadzajqce sygnat RTV 
(patrz przyktady instalacji -rys. 8). 

Parametry rozga^znikow 
i ©d3ga^sBiDk©w 

Porownuj^c parametry rozgatpznikow lub 
odgatpznikow, mozemy znalezc w katalo- 
gach rozne nazwy tych samych parame- 
trow stosowane przez roznych producentow. 
W krotkim opisie definicji w nawiasach po- 
dano inne nazwy tych parametrow. Pod- 
stawowe parametry opisujqce rozgatpzniki 
i odgatpzniki to: ttumienie sprzpzenia As, ttu- 
mienie przenikowe Ap, ttumienie oddziele- 
nia Ao, ttumienie przelotowe A i ttumienie 
niedopasowania (rys.1). 

Ttumienie sprzpzenia As (we-wy, przytp- 
czenia) - jest to ttumienie sygnatu pomipdzy 
wejsciem a wyjsciem odgatpznym lub roz- 
gatpznym. Parametr ten jest zalezny od kon- 
strukcji i czpstotliwosci. Moze bye podawany 
dla roznych przedziatow czpstotliwosci lub 
orientacyjnie jest podawana jedna wartosc. 
Przyktadowe parametry dla rozgatpznika 
dwuwyjsciowego np. ALCAD FI-243: 
Ttumienie we-wy [dB] : 


5-47 

MHz 

4 

47-862 

MHz 

4-4,5 

950-2150 

MHz 

4 f 5^6,5 

2150-2400 

MHz 

5 ,5-5-6 


Ttumienie przelotowe A ( w odgatpzni- 
kach) opisuje ttumienie mipdzy wejsciem 
a wyjsciem gtownym, jest tez zalezne od 
czpstotliwosci i liezby wyjsc . 

Ttumienie oddzielenia Ao ( w odgatpzni- 
kach) - ttumienie mipdzy wyjsciem odgatp- 
znym a wyjsciem gtownym. 


a) 


Wejscie J 
sygnatow s 
antenowych 


► Wyjscie 1/ -3 dB 
^ sygnaldw 
" antenowych 


Wyjscie 2/ -3dB 
> sygnatow 
-> antenowych 



Rys. 2. Schemat rozgatpznika dwudroznego (a) 
i trojdroznego (b) ( zrodto Badmor) 


Ttumienie przenikowe Ap (izolacja wyjsc)- 
ttumienie sygnatu pomipdzy wyjsciami roz- 
gatpznikow lub odgaipznikami (takze za- 
lezne od czpstotliwosci). 

Ttumienie niedopasowania (odbic) - ttu- 
mienie sygnatu odbitego w stosunku do pa- 
daj^cego. 

Pasmo przenoszenia -zazwyczaj rozga- 
tpzniki produkowane na dwa zakresy 
pasm: telewizyjne 5-862 MHz i satelitarne 
do 2400 MHz. 

Wipcej informaeji na temat parametrow roz- 
gatpznikow i odgatpznikow mozna znalezc 
na stronie internetowej www.dipol.com.pl 

BCorastsrwkeja 

Rozgatpzniki sp zbudowane z podzespotow 
indukcyjnych - transformatorow, ktorych 
przektadnia moze dzielic sygnat rownomier- 
nie lub w innych proporcjach (rys. 2). Przy- 
ktadowp charakterystykp ttumienia w funk- 
cji czpstotliwosc pokazano na rys. 3. Jak wi- 
dac charakterystyka jest optymalna gdy 
zbliza sip do charakterystyki teoretyeznej, 
w praktyce zalezna jest od wtasciwosci wy- 
korzystywanych rdzeni, starannosci nawinip- 
cia zwoi i ekranowania. 



Teoretyczne ttumienie rozgatpznika r-2 

Rzeczywiste ttumienie dobrego 
rozgatpznika solidnie ekranowanego, 
w ktorym zastosowano porzqdny 
rdzeh i starannie 
nawini^to uzwojenia 

Ttumienie gorszego 
rozgat^znika 


1000 f [MHz] 


Rys. 3. Charakterystyka ttumienia w funkcji cz^stotliwosci (zrodto: Badmor) 
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RTV 


Podziaf rozgaf^znikow 
i odgaf^znikow 

Rozgat?zniki i odgatpzniki dzielimy w zalez- 
nosci od zastosowah na profesjonalne 
i amatorskie, do montazu wewn?trznego 
i zewn?trznego. Konstrukcje profesjonalne 
stosowane w duzych instalacjach bu- 
dynkowych do rozprowadzania sieci telewi- 
zji kablowej oraz w zbiorowych i indywidu- 
alnych instalacjach antenowych, gdzie wy- 
magana jest duza niezawodnosc i odpor- 
nosc na warunki klimatyczne i stabilnosc 
parametrow, a amatorskie w matych domo- 
wych instalacjach. 

Rozgat?zniki i odgat?zniki profesjonalne 

Przyktadem’ S 3 rozwi 3 zania np. firm Tel- 
mor, Satel, Alcad. W rozgat?znikach serii 
RM firmy Telmor (rys. 4) S 3 stosowane ukta- 
dy elektroniczne wykonane technik 3 mon- 
tazu powierzchniowego, zamknipte w korpu- 
sie odlewanym ze stopu aluminium. Kor- 
pus zapewnia duz 3 skutecznosc ekrano- 
wania oraz odpornosc mechaniczn 3 . Za- 
konczone S 3 zt 3 czami typu F tatwymi w in- 
stalacji i niezawodnymi. Podziat sygnatu 
jest rownomierny. Produkowane S 3 w wersji 
dwu, trzy i czte- 
mrr rowyjsciowej. 

Odgat?zniki Su- 
perline OKF 
znajduj 3 zasto- 
sowanie, tarn 
gdzie zachodzi 
potrzeba wy- 
dzielenia czpsci 
sygnatu z linii 
gtownej. Do kon- 


we’ 

E3S23 


RM-2F 

r““-d 

1 f WY 

® WY y 


Rys. 4. Rozgat^znik profesjo- 
nalny serii RM firmy Telmor 


strukcji odgat?znikow wykorzystano trans- 
formatory kierunkowe z rdzeniami ferrytowy- 
mi. Charakteryzuj 3 si? dobrymi wtasciwo- 
sciami kierunkowymi, pomijalnie mat 3 zalez- 
nosci 3 wartosci ttumienia sprzpzenia od 
cz?stotliwosci, duz 3 separacj 3 odgatpzien 
i dobrym dopasowaniem w catym pasmie. 
Rozgat?zniki do zastosowah 
amatorskich 

W zastosowaniach domowych, gdzie juz 
mamy instalacj? antenow 3 lub sygnat TV 
kablowej, wipkszosc problemow mozna roz- 
wi3zac stosuj 3 C jeden, dwa lub trzy rozgat?- 
znik lub odgat?zniki. Firma Badmor oferuje 
rozgat?zniki serii Mini do roznych zastoso- 
wah. Do rozprowadzenia sygnatu TV kablo- 
wej S 3 rozgat?zniki r-1 ,r-2, r-3 z wtykami EIC 
dopasowane do nasciennego gniazda abo- 
nenckiego RTV Do anten indywidualnych 
ze wzmacniaczem rozgatpznik powinien miec 
wyjscie separowane dla pr 3 du statego. Z po- 
moc 3 tych rozgat?znikow tatwo mozna zre- 
alizowac przesytanie sygnatu wideo z magne- 
towidu do dwoch telewizorow (rys. 5). 




orv 7 


Do wejscia sygnalu 



Rys. 5. Rozgatpznik firmy Badmor zastosowany 
do rozdzielenia sygnatu teiewizyjnego i wideo 
z magnetowidu na dwa telewizory 

Przy tworzeniu instalacji w domach jedno- 
rodzinnych, np. mipdzy pi?trami, zalecane 
S 3 rozgat?ziacze ze zt 3 czami typu F gwin- 
towanymi, zapewniaj 3 cymi pewnosc pot 3 - 
czenia. Do matych instalacji, nie narazo- 
nych na rozt 3 czenie, warto stosowac szyb- 
kie w montazu zt 3 cza EIC, ktorymi zakon- 
czone S 3 kable antenowe. 



Rys. 6. Rozgatpznik instalacyjny firmy Badmor 

Ciekawym rozwi 3 zaniem S 3 rozgatpzniki in- 
stalacyjne firmy Badmor (rys. 6 ), ktore nie ma- 
j 3 wtykow lub gniazd typu F albo EIC oraz 
obudowy, a S 3 mocowane z przewodem za 
pomoc 3 specjalnych uchwytow skrpcanych. 
Gdy dtugosci przewodow od rozgat?ziacza 
do odbiornika znacznie si? rozni 3 warto 


ZASILACZ 

'230V / =12V 150mA 


stosowac rozgat?ziacze 0 roznych ttumie- 
niach wyjsc. Przyjmuje si? zasad?, ze c!o 
wyjscia 0 najmniejszym ttumieniu dotqcza 
si? najdtuzszy przewod. W przypadl<u 
znacznego zmniejszenia sygnatu w jednym 
z rozgat?zien (dtugi przewod) nalezy za- 
stosowac wzmacniacz. 

Przy sprawdzaniu sygnatow warto korzy- 
stac z miernika sygnatu antenowego, ktory 
umozliwi precyzyjne dopasowanie sygnatu 
z anteny. 

Rozgat?zniki lub odgat?zniki aktywna 
i wzmacniacze z rozgat?znikami 

Gdy sygnat RTV ma maty poziom warto 
stosowac rozgatpzniki lub odgatpzniki ze 
wzmacniaczem w jednej obudowie, co 
zmniejsza liczb? elementow w instalacji. 
Przyktadem moze bye mikrowzmacniacz 
WSA 830 firmy Telmor z rozgatpznikien 
z dwoma wyjsciami (rys.7a), ktory umozliwia 
otrzymanie maksymalnego poziomu sygna- 
tu 2 x 1 08 dB pV (dla 2 kanatow) lub 2 x 85 
dB pV (dla 42 kanatow) na wyjsciu przy wej- 
sciowym sygnale 65+78 dB pV. Wzmac- 
niacz jest zasilany napi?ciem 9+1 2 V dostai- 
czanym z zasilaeza, ma wzmocnienie 2 x 30 
(±2) regulowane w zakresie 1 4±4 dB. 

Inne rozwi 3 zanie oferuje firma Badmor, 
w ktorym sygnat z jednego wyjscia odgatp- 
znika jest wzmacniany (+15 dB), a drugi 
sygnat jest bezposrednio doprowadzony do 
telewizora (rys. 7 b). Przy planowaniu takiej 
instalacji nalezy pamiptac o umieszczeniu 
rozgatpznika blisko gniazda 220 V. 

Pirzyktadowa instalacja z rozga* 
t^zraikami i ©dgaffzraikamii 

Wipksze instalacje (rys. 8 a) np. do domu jed- 
norodzinnego realizowane za pomoc 3 odga- 
tpznikow maj 3 przewaznie struktur? kaska- 
dow 3 . Na wejsciu kaskady odgatpznikow 
jest najwyzszy poziom sygnatu, kolejny oci- 



Rys. 7. Schemat zastosowania wzmacniacza WSA 830 firmy Telmor z rozgatpznikiem aktywnym (a) 
i odgatpznik aktywny firmy Badmor (b) 
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WZMACNIACZ WIELOZAKRESOWY VHF/UHF/FM ZE STEROWNIKIEM CYFROWY 


STACJA CZOtOWA ^ 
Z CYFROWYMI KANAtAMI 
TV SAT 

TELMOR-3000 j 


KONWERTER SINGLE 

ER-783L 


[rrr»Tw»»T« 


MULTISWITCHE 


I JWSOIN^*! 


WZMACNIACZ PASMOWY 
VHF/UHF 

WSS-lOO J 


ZWROTNICA SAT/RTV 

ZWS-210 


GDANSKI E ZAKtADY TELEELEKTRONICZNE 
TELKOM-TELMOR Sp. z o.o. f ul. Mickiewicza 5/7 
80-425 Gdansk, tel. handlowy (058) 341-06-32, 341-10-91 
fax 344-79-82, 341-70-93, e-mail: handlowy@telmor.pl 

http://www.telmor.pl 


♦jtfTELMOR 


t 




WgtACZNI PRZEDSTAWICIELE: 

Gdansk, Sklep Flrmowy, tel. 344-40-53, Katowice, 'PHU TELKOM", tel. 258-67-42, Koszalin, "BARTEL", tel. 340-55-55, "ZUA AZART", tel. 345-1 1 -83, Krakow, "ANTELLUX" S.C., tel. 266-24-24, 
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Rys. 8. Przyktad instalacji zrealizowanej 
z odgat^znikami (a) i rozgaf^znikami (b) firmy Telmor 


gat^znik powoduje spadek poziomu sygnatu. 
Aby zapewnic jednakowy poziom sygnatu 
na wszystkich wyjsciach odgat^znych, nale- 
zy stosowac odgatpzniki o zmniejszaj^cym si§ 
ttumieniu. W zwi^zku z tym odgat^znik musi 
miec zwi^kszone ttumienie odgat^zienia. Ze 
wzgl^du na sumowanie si§ ttumien na wyjsciu 
przelotowym, stosuje si$ maksymalnie do 5 
odgat^znikow, aby nie powodowac duzego 
zmniejszenia poziomu sygnatu. Zaletq insta- 
lacji realizowanej z odgat^znikami jest to, ze 
dopasowanie na wejsciu i wyjsciu gtownym 
nie zalezy od impedancji obciqzenia, dzi^ki 
czemu odbicia wywotane niedopasowaniem 
od strony wyj£c odgat^znych nie przenoszq 
si§ na reszt§ sieci. 

W instalacji z rozgat^znikami (rys.8 b) nalezy 
unikac nie obci^zonych gniazd abonenckich, 
poniewaz nie wykorzystywane wyjscie po- 
woduje niedopasowanie w instalacji. Trzeba 
wtedy zastosowac rezystor obciqzajqcy 75 Q. 
Oferta firm produkuj^cych lub sprzedajq- 
cych rozgat^zniki i odgat^zniki jest duza. 
Do wyboru s$ produkty firm Alcad, Badmor, 
Delta, Telmor, Terra, Satel, Vector 
i innych. ■ 

Jerzy Justat 

Artykui opracowano na podstawie materiatow firm 
Badmor, Dipol i Teimor. 



NOWY ETAP ROZWOJU 
PROFESJONALNYCH 
KAMER TV DVCPRO HD 


Firma Panasonic oferuje 
profesjonaln<| kamer^ 
AJ-HDC27F1 systemu 
DVCPRO HD z regulowa- 
nq cz^stotliwosciq 
ramek. IP® raz pierwszy 
Jest w niej mozliwe 
zmienianie w fat wy 
sposdb szybkosci ruelhu 
na filmie ©raz tworzeraie 
efektow fi0m®wyelh. 

© profesjonalnych 
kamerach pisaiismy 
juz kilkakratBiie. 


W numerze 2/2002 ReAV za- 
miescilismy artykut poswi§- 
cony wyt^cznie kamwidom 
systemu DVCPRO produko- 
wanym przez firm§ Panasonic we wspotpra- 
cy z liczn^ grup$ firm partnerskich. System 
pojawit si$ w 1 996 r., a juz w drugiej potowie 
1997 r. pierwsze kamwidy DVCPRO we- 
szty do eksploatacji w Polsce (TVP Biaty- 
stok). W cytowanym artykule wskazano 
kierunek rozwoju - od kamwidow dla TV 
standardowej do kamwidow DVCPRO HD 
przeznaczonych dla TV o wysokiej rozdziel- 
czosci ... i dalej. Tyle ze wtedy nie byto je- 
szcze doktadnie wiadomo, co to jest to ”da- 
lej”. Teraz zacz^ty si$ pojawiad nowe 
rozwiqzania (rys. 1) a jednemu z nich 
poswi^cono ten artykut. 

Pod koniec ubiegtego roku firma Panasonic 



Filmy fabularne, reklamy 

Filmy dokumentalne 

i telewizyjne, reklamy 


DVCPRO 


Emisja 


Mn [> T [K T Professional 

ENG EFP K INEMATOGRAF IA 

Ramki 

Rys. 1. Rozwoj zastosowan kamwidow 
formatu DVCPRO HD 


zaprezentowata kamwid DVCPRO HD prze- 
znaczony dla swiata multimediow. Jest to 
model AJ-HDC27FE (rys. 2) o zmiennej 
cz^stotliwosci odchylania ramki (variable 
frame rate camera, logo rys. 3), kolejny krck | 
naprzod w porownaniu z dotychczas produ- 
kowan$ ’’filmowq" kamerq DVCPRO50 
AJ-910WB. Po raz pierwszy stato si§ tu 
mozliwe bezproblemowe przyspieszanie 
lub zwalnianie szybkosci ruchu na filmie 
oraz tworzenie szerokiego zakresu efek- 
tow filmowych. Szerokiego, bo liczb$ ra- 
mek mozna zmieniac mi§dzy 4 a 60 na se- 
kund§ w krokach co 1 fps (field per second, 
ramka na sekund§) a szybkosc migawki 
jest zmienna od 0,8% do 97,2% zakresu. Co 
mozna dzi^ki temu otrzymac, pokazano na 
rys. 4. Liczba ramek generowanych przez 
cz§sc kamerowq jest zmienna, ale cz§sto- 
tliwosc ramek zapisywanych przez cz§sc 
magnetowidowq pozostaje stata i typowa. 
Nagrany materiat zdj^ciowy mozna wi$c 
poddawac edycji off-line, po wyjsciu nagra- 
nej kasety z kamery i wykorzystujqc dowo L 
ny inny magnetowid DVCPRO HD uzywa- 
ny do montazu. I nie ma problemow z syr- 
chronizacjq dzwi^ku, bo czas jego odtwarza- 
nia nie ulega zmianie. 

Co si$ uzyskuje przy zmiennej pr^dkosci? 

Na rys. 5 pokazano przyktady efektow, uzy- I 
skiwanych przy zmianie liczby ramek. Usta- 
wiaj^c np. matq cz^stotliwosc ramki, np. 12 
fps, przy odtwarzaniu nagrania ze standar- 
dowq szybkosciq kinow^ 24 fps uzyskuje 
si§ dwukrotne przyspieszenie ruchu. 

Chmury p$dz^ po niebie, bohater(ka) stoi 
w p^dzqcym ttumie lub ktos biegnie koio 
niego (niej) z szalonq pr^dkosciq (rys. 5a) itp. 
Odtwarzajqc z szybkosciq 24 fps film nagra- 
ny z pr^dkosci^ np. 48 fps uzyskujemy zwol- 
nienie ruchu do potowy szybkosci normalnoj, 
co umozliwia np. pokazanie w zwolnionym 
tempie bardzo fotogenicznej kraksy, czy 
scenki z wyscigow (rys. 5b). Na rys. 5 gwia- 
zdk$ oznaczono ramki wybierane przy po- 
mocy konwertera cz^stotliwosci ramki 
AJ-FRC27 (to jest urzqdzenie zewn^trzne), 
nagrywane na jego wewn^trzny dysk twardy 
i po odtworzeniu uzywane do dalszej obroo- 
ki nagrania. Taka ramka zostaje oznaczona 
bitami uzytkownika i wybrana przez system 
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12-fps 


24-fps 


36-fps 


48-fps 


60-fps 


Rejestracja 

Spowolnienie 

NornalnaMJP ! Przyspieszenie 




Odtwarzanie 

Szybki ruch 

Szybkosc normalna ' Ruch powolny 


6X 2X IX 0.67X 0,5X 0,4X 

Rys. 4. Takie mozliwoSci daje kombinacja zmiennej cz^stotliwosci ramki (podana w fps, ramkach 
na sekund$) i statej (60 fps) cz^stotliwosci zapisu ramek przez cz^sc magnetowidow^ 


Rys. 2. 

Kamwid AJ-HDC27FE 


nontazu nieliniowego. Dzipki mozliwosci za- 
petnienia luk "klonami” wpisanych klatek (klo- 
nowane staje sip modne rowniez w technice 
TV, nie tylko w informacjach o zywych klo- 
nach...), zdjpcia przyspieszone lub zwolnio- 
ne mozna odtwarzac w czasie rzeczywistym. 
Opisana tu metoda przyspieszania daje 
przyspieszenia ’’zaledwie” 6-krotne (4 fps x 6 
=- 24). Jest jeszcze jeden sposob, wyko- 
rzystuj^cy fakt ze kamera robi rowniez zdjp- 
cia pojedyncze - czyli, dostppne jest je- 
szcze mniej niz 4 fps. 

Jest tez szesc statych szybkosci i migawki 
(1/100, 1/120, 1/250, 1/500. 1/1000 i 1/2000 s); 
to w koncu jest kamera filmowa, ktora musi 
rowniez obstuzyc normalne zdjpcia filmowe 
bez zadnych udziwnien. Mozna robib stan- 
dardowe zdjpcia filmowe o rozdzielczosci 
720 linii dla TV (25 klatek/s) i dla kina (24 klat- 
ki/s). Przy zdjpciach dla potrzeb telewizyjnych 
kamera stosuje wybieralne, state czpstotliwo- 
sci ramki: 60 Hz dla PAL i 59,94 Hz dla 
NTSC. Co warto podkreslic: przy zdjpciach 
dla filmu kamera przenosi doktadnie tak$ 
sam^ tonacjp obrazu, jak film na tasmie, do 
ktorego widz kinowy jest przyzwyczajony. 
Uzyskano to przez zastosowanie filtru gam- 
ma o tagodnie narastajqcej charakterystyce, 
opracowanego specjalnie do tych celow. 


cenia zdjpc filmowych odpowiadajqcych 
standardowemu filmowi 35 mm zachodzi 
potrzeba skorzystania z adaptera na obiek- 
tyw, zmieniajqcego jego charakterystykp na 
"filmowy”- ale przy okazji nastppuje obroce- 
nie obrazu tytem do przodu, co szczegolnie 
wygodne nie jest. Kamerzysta nie musi 
przestawiac sobie obrazu w gtowie (nie kaz- 
dy zreszt^ to potrafi), tutaj wystarczy wpro- 
wadzic odwrbcenie obrazu z ekranowego 
menu uzytkownika. 

Kamera jest wyposazona w 3 przetworniki 
CCD 2/3” zapewniaj^ce czutosc 2000 lx 
przy przestonie 12 oraz minimalne oswie- 
tlenie sceny 0,7 lx przy fl ,4 i wzmocnieniu 
toru kamerowego +36 dB. Te parametry 
odpowiadajq zwyktej kamerze filmowej, 
wykorzystujqcej standardowy film fotogra- 
ficzny o czutosci 600 ASA. Efektywna licz- 
ba pikseli w obrazie wynosi 921 600 (1280 
x 744), stosunek sygnatu do szumu (S/N) 
wynosi standardowo 54 dB. Do zapamipty- 
wania 8 zespotow ustawien stuzy karta pa- 
mipciowa SD Memory Card, ale trzeba jq 
dokupic oddzielnie. Mozna ustawiac zrow- 
nowazenie fbalans") nie tylko bieli, ale 


rowniez czerni. Czpsc magnetowidowa re- 
jestruje obrazy HDTV o rozdzielczosci 720 
linii na kasecie kompaktowej DVCPRO HD, 
mieszczpcej do 46 minut nagrania. Cyfro- 
wy dzwipk jest dwukanatowy, 1 6 bit/48 kHz. 
Producent uwaza, ze nowe rozwi^zanie 
w petni zastqpi dotychczasowe ’’chemiczne” 
systemy Super16 i 16 mm. Cyfrowo i elek- 
tronicznie to na pewno, ale czy cenowo? 

Leon Kossobudzki ■ 


Charakterystyki gamma dla obrazu wideo 
(gorna), filmu TV (srodkowa) i filmu kinowe- 
go (dolna) sq pokazane na rys. 6. 

Wsrod wielu rozwiqzan zastosowanych 
w czpsci kamerowej warto wspomniec o no- 
wym wynalazku: korekcie odchylania po- 
ziomego Scan Reverse , po raz pierwszy 
zastosowanym w tej kamerze. Podczas krp- 


0% 100% 200% 300% 400% 500% 600% 

Wejscie 

Rys. 6. Charakterystyki wspotczynnika gamma 
dla roznych warunkow pracy kamery 


v 

VARIABLE FRAME 


Rys. 3. Takim logo 
S3 oznaczane 
kamwidy o zmiennej 
cz^stotliwosci ramek 
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Rys. 5 Efekty uzyskiwane przy zmianie liczby ramek w czpsci kamerowej a - zdjpcia powolne (od 4 do 23 fps), b - zdjpcia przyspieszone (od 25 do 60 fps) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2003 






y ELEKTRONIKA 


ii 


CEWKI I DLAWIKI MAtOSYGNAtOWE 


Dtawiki o rdzeniach ferrytowych 
odgrywajq nieocenion^ rol^ 
w ttumieniu zaktocen radioelektrycznych. 

C ewka indukcyjna jest jednym z elementarnych sktadnikow 
wszelkich uktadow elektrycznych i elektronicznych. Mimo 
to jest ona elementem niezbyt ch^tnie stosowanym w 
konstrukcjach elektronicznych, dotyczy to w szczegolno- 
sci uktadow scalonych monolitycznych. Powstaty nawet specjalne 
dziaty teorii obwodow, takie jak teoria filtrow aktywnych, stawiaj^ce 
sobie za cel mi§dzy innymi eliminacj$ koniecznosci stosowania ce- 
wek indukcyjnych. Tym nie mniej, sytuacje i rozwi^zania, w ktorych 
nie daje si§ unikn^c koniecznosci stosowania cewek indukcyjnych. 
Takie zastosowania to obwody wejsciowe (cewki) i zasilajqce (dta- 
wiki) odbiornikow radiowych, atakze roznego rodzaju czujniki induk- 
cyjne (cewki). 

Oprocz indukcyjnosci, gtownego parametru charakterystycznego 
cewki indukcyjnej, sqtrzy inne wielkosci charakteryzuj^ce rzeczywi- 
stq cewk$: jej cz^stotliwosc rezonansu wtasnego oraz dobroc i im- 
pedancja jako funkcje cz^stotliwosci. Nie zawsze wszystkie wymie- 
nione wielkosci maj^ istotne znaczenie. Na przyktad, podczas pro- 
jektowania uktadu generacyjnego lub strojonego obwodu rezonan- 
sowego, bardzo istotnym parametrem jest dobroc Q. Natomiast 
przy zastosowaniu cewki jako elementu blokujqcego wielkie cz^sto- 
tliwosci (dtawika), interesuj^ca jest w zasadzie tylko zaleznosc jej im- 
pedancji od cz^stotliwosci. Przy zastosowaniu cewki do budowy fil- 
tru, przepustowego lub zaporowego, wazne jest, by indukcyjnosc by- 
ta stata w petnym rozpatrywanym zakresie cz^stotliwosci. 

W Polsce jest wielu producentow i dostawcow cewek oraz dtawikow 
przewidzianych do pracy przy matych sygnatach. Najwi^kszych pro- 
ducentow podzespotow indukcyjnych zestawiono w tablicy 1 . 

Cewki 

Cewka jest na ogot elementem strojonego obwodu rezonansowego, 
najcz$sciej stosowanym w urzqdzeniach tele- i radiokomunikacyjnych. 
Obwody rezonansowe odgrywajq istotnq rol§ w selekcji wtasciwego 
sygnatu sposrod wielu wyst^puj^cych na wejsciu uktadu odbiorcze- 


T a b 1 i c a 1 . Producenci podzespotbw Indukcyjnych 

Produki 

Firma 

Cewki 

state 

Cewki 

zmien- 

ne 

Anteny 
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rezonan- 
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we 
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go. Poniewaz operuje si§ tarn bardzo matymi sygnatami, wi§c istot- 
ne jest skuteczne (sprawne) ich przekazywanie do dalszych stopm. 
Decyduje o tym sprawnosc obwodu rezonansowego, zalezna od pa- 
rametrow (dobroci) uzytych cewek i kondensatorow. W praktyce 
wptyw dobroci kondensatora na wypadkowq dobroc obwodu rezc- 
nansowego, w stosowanych obecnie zakresach cz^stotliwosci, jest 
znikomy. Istotne znaczenie ma dobroc cewki. 

Maksymalna sprawnosc przekazywania energii sygnatu przez ob- 
wod rezonansowy, w warunkach dopasowania, wyraza si§ nast$- 
puj^ zaleznosci^: 


( 


^Imax — 


1- 


Q 

Q 0 


\2 

> 


w ktorej Q 0 oznacza dobroc obwodu rezonansowego nieobci^zo- 
nego (w praktyce dobroc cewki), a Q - dobroc obwodu z uwzgl§ 
dnieniem obci^zajqcego dziatania wejscia nast^pnego stopnic 
uktadu. Wynika z niej, ze w celu uzyskania duzej sprawnosci nale 
zy d^zyc do zapewnienia korzystnego (matego) stosunku dobroc* 
obwodu obciqzonego Q do dobroci obwodu nieobci^zonego Q 0 . Jak 
wynika z praktyki, dobroc obwodu rezonansowego nieobci^zone- 
go Q 0 moze bye utozsamiana z dobrociq samej cewki. 


T a b I i c a 2. Parametry cewek do obwodbw rezonansowych 


Oznaczenie 

Liczba 

zwojow 

L 

I>‘H1 

R 

10) 

w 

( mA] 

Dlugosd 

Imm] 

Srednica ' 
drutu (mm) 

AC 1. 5/3/0. 4 

1/5 

0,013 

0,01 

500 

0,034 

0,40 

AC 2. 0/3/0. 4 

2 

0,017 

0,01 

500 

0,042 

0, 40 

AC 2. 5/3/0. 4 

2,5 

0,022 

0,01 

500 

0,051 

0,40 

AC 3. 0/3/0. 4 

3,0 

0,028 

0,01 

500 

0,059 

0, 40 

AC 3. 5/3/0. 4 

3,5 

0,034 

0,01 

500 

0,068 

0, 40 

AC 4. 0/3/0. 4 

4,0 

0,038 

0,01 

500 

0,076 

0, 40 

AC 4. 5/3/0. 4 

4,5 

0,043 

0,01 

50C 

0,085 

0,40 

AC 5. 0/3/0. 4 

5,0 

0,047 

0,01 

500 

0,094 

0,40 

AC 5. 5/3/0. 4 

5,5 

0,051 

0,01 

500 

0,102 

0,40 

AC 6. 0/3/0. 4 

6,0 

0,058 

0,01 

500 

0,110 

0, 40 

AC 6. 5/3/C. 4 

6,5 

0,064 

0,01 

500 

0, 119 

0,40 

AC 7. 0/3/0. 4 

7,0 

0,070 

0,01 

500 

0, 127 

0,40 


Elementy indukcyjne o najprostszych konstrukcjach, pracujqce w za- 
kresie wielkich cz^stotliwosci do kilkuset megahercow znajduj^ zasto- 
sowanie jako anteny ferrytowe, cewki powietrzne, symetryzatory 
i sumatory sygnatow. Mozna je znalezc w obwodach wejsciowych 
wzmacniaczy antenowych, sq nawijane na rdzeniach walcowych i to- 
roidalnych. Stosowane sq rowniez w stopniach wejsciowych odbior- 
nikow radiofonicznych - cewki jednouzwojeniowe i wielouzwojenio 
we (transformatory wielkiej cz^stotliwosci) na rdzeniach walcowych 
Kilka rodzajow cewek produkowanych w firmie ANDA przedstawio- 
no na rys.1 i 2. Pierwsze sq cewkami do stosowania w obwodach re* 
zonansowych, a drugie w czujnikach indukcyjnych. Przyktadowe 
parametry cewek do obwodow rezonansowych i w czujnikach induk- 
cyjnych podano w tablicach 2 i 3. 

Do waznych wtasciwosci cewki nalezy mozliwosc zmiany induk 
cyjnosci w granicach kilku procent wartosci nominalnej. Ma to na celu 
umozliwienie dostrajania obwodu rezonansowego do wtasciwej cz§s- 
totliwosci pracy, przy uwzgl^dnieniu realnych wartosci 
wspotpracujqcych kondensatorow. Osi^ga si§ to zwykle prze;: 
uzyeie rdzenia przestrajaj^cego, na ogot ferrytowego, albo prze; 
rozciqganie b^dz sciskanie zwojow cewki. 

Dtawiki 

Dtawik jest w powszechnym rozumieniu elementem blokujqcym 
wielkie cz^stotliwosci. Jest to w praktyce cewka indukcyjna, prze- 
waznie ze rdzeniem ferrytowym lub ferromagnetyeznym. Interesuj^cymi 
wtasciwosciami dtawika s^ w zasadzie tylko indukcyjnosc i zaleznosc 
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a b I i c a 3. Parametry cewek do czujnikow indukcyjnych 


Oznaczenie 

L [pH] 

Cz^stotliwosc 

R 

Przekladnia 


testowa [kHz] 

[O] 


ACTS-050 

8000 

1 

0.8 

50:1 

ACTS- 100 

20000 

1 

1 . 4 

100:1 

ACTS-200 

118000 

1 

4 . 1 

200:1 

ACTS-4 00 

420000 

1 

16.5 

400:1 

ACTS- 1000 

750000 

1 

57.0 

1000:1 


impedancji od cz^stotliwosci. Ta zaleznosc jest liniowa az do wartos- 
ci, przy ktorej daje o sobie znac pojemnosc wtasna. 

Dtawiki s g stosowane przede wszystkim jako elementy szeregowe 
iltrow dolnoprzepustowych. Analizuj^c funkcj§ przenoszenia filtru 
: dozonego z dtawika o indukcyjnosci L i kondensatora o pojemnosci 


C mozna dojsc do 
wniosku, ze ttumie- 
nie, jako odwrotnosc 
przenoszenia, dla 
cz^stotliwosci 
lez^cych powyzej 
czpstotliwosci rezo- 
nansowej takiego 
obwodu szere- 
gowego, jest propor- 
cjonalne do kwadratu 
cz^stotliwosci. Jest to 
najistotniejsza zaleta 
takiego filtru, ttumie- 
nie wyrazane w decy- 
belach wzrasta 

z szybkosciq 12 
dB/oktawp lub 40 
dB/dekad§. 

Tolerancje wykonania 
dtawikow sq zwykle 
zdecydowanie gorsze 
niz cewek, ale w ta- 
kich zastosowaniach 
nie ma to wi^kszego 
znaczenia. Dtawiki do 
zastosowan matosygnatowych, w zakresie czpstotliwosci radiowych 
do ok. 300 MHz s$ nawijane na rdzeniach walcowych o srednicach 
1 ,8-1 0 mm. Wyglgd takich dtawikow przedstawiono na rys.3. Dta- 
wiki o wipkszej liczbie zwojow sq nawijane na matych szpulkach o 
ksztattach przedstawionych na rys. 4. 

Przyktadowy zestaw parametrow elektrycznych dtawikow firmy 
Telzam przedstawiono w tablicy 4. ■ 

Cezary Rudnicki 


T a b 1 1 c a 4. Wybrane dtawiki firmy Telzem 


L 

Zakres 

Czestolliwosc 

R 

Prad 

[PH] 

czestotliwoSci 

[kHz] 

rezonansowa 

l,jMHz] 

maks. 

IQ] 

ob6. 

(A] 

10 


13 

0,025 

5.5 

12 

0+100 

12 

0,030 

5.2 

15 

11 

0,035 

5.0 

18 


9 

0,045 

4,5 

22 


8 

0,050 

4,2 

27 

0+30 

7 

0.055 

4 

33 


6.5 

0,075 

3.2 

39 


5 

0.1 

2.8 

47 


4.3 

0.11 

2.7 

56 


4 

0,12 

2.6 

68 


3,8 

0,13 

2,5 

82 


3,6 

0,14 

2,4 

100 


3,7 

0,25 

1,7 

120 


3.4 

0,28 

1,6 

150 


3.0 

0.32 

1,5 

180 


2.7 

0,36 

1.4 

220 


2.4 

0.4 

1.3 

270 


2.2 

0.6 

1.1 

330 


2 

0.7 

1 

390 


1.8 

0.75 

0,95 

470 


1.6 

0,85 

0.9 

560 


1.4 

1.35 

0.75 

680 

0+10 

1.3 

1.5 

0.7 

820 


1.2 

1.7 

0,65 

1000 


1.1 

2 

0.6 

1200 


1.0 

3.5 

0.45 

1500 


0.9 

4.2 

0.4 

1800 


0.8 

4.5 

0,38 

2200 


0,7 

5 

0,35 

2700 

0+3 

0,6 

5.6 

0,33 



FILTERCON 


Zaktad Elektroniki Profesjonalnej 
Profesional Electronic Factory 
26-600 Radom, Paryska 21, Poland 
tel +48 (048) 360 91 49 
fax +48 (048) 331 54 72 

Zajmujemy si? produkcjq szerokiej gammy 
f sieciowych filtrow przeciwzakfdceniowych wykorzystywanych 
w r62norodnych urzadzeniach elektronlcznych 
mi§dzy innymi w kasach fiskalnych, 
wagach elektyronicznych, uktadach komputerowyg 
sprz^cie medycznym itp. 

Posiadamy niezb^dne certyfikaty i atesty 
Gwarantujemy znakomitq jakosc 
no atrakcyjnych cenach 

^apraszamy do wspdlpracy 



Kondensatory mikowe 





Dielektryk: mika, 

Elektrody srebrne 
Napi$cia robocze: 

100.. .45000 V 

Kondensatory impulsowe 
i do kompensacji mocy biernej 


Kondensatory do urzqdzen 
indukcyjnych, 
chtodzone wodc} 






& 


Kondensatory 

polipropylenowe 

wysokonapi^ciowe 



Pojemno§ci: 1 nF..,5 pF 
Napiecia robocze: 

0,5. ..45000 V (dc) 
630.. .3500 V (ac) 

Filtry przeciwzaktdceniowe 


Moc bierna: 4000 kVAr 
Prcfd: 4500 A 

Cz^stotliwosci: 50 HZ...10 kHz 



Przedaleblorstwo Zagranlczne • 

Zalecane jako zabezpieczenia do "MFTRA" So. z o.o. Prady: 4. ..200 A 

uktadow prostowniczych ' >s '“ 300 dzkfl 1 * Napiecia: 250.. 440 V (ac) 

z diodami i tyrystorami fax 024 253-6071 Cz$stotliwosci: 14 kHz.,.10 GHz 

Zakres napi^ciowy: 500.. .6000 V e-mail: mltra@mltra.com.pl Ttumienie: 30.. .1 00 dB 
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FILTRY P RZ EC I WZAKtOC E N I O WE 
FIRMYTIMONTA 

do MONTAZU PRZEWLEKANEGO 


Firma Timonta AG, Jeden 
z liderow na rynku 
producentdw urzqdzeri 
stuzqcych do 
zapewnienia kompatybil- 
nosci elektromagnetycz- 
nej (EMC), juz od roku 
jest obecna na polskim 
rynku urzqdzen i podze- 
spotow 

przeciwzaktoceniowych, 
na ktorym jest 
reprezentowana 
przez firmf Eltron. 

O ferta firmy zawiera szerok^ pa- 
let^ podzespotow, m.in. roznego 
typu dtawiki EMC-EMI, trans- 
formatory impulsowe oraz filtry 
ochronne i przeciwzaktoceniowe. Te ostat- 
nie oferowane S 3 w szczegolnie bogatym 



Rys. 1. Jednostopniowy filtr FPP2-45-0.6/a 
w obudowie flat przeznaczony do montazu 
przewlekanego 

asortymencie. Mozna tu znalezc filtry, przy- 
stosowane do roznorodnych technik monta- 
zu (przewlekany, srubowy, zatrzaskowy), 
ktore mogq bye stosowane w urz^dzeniach 
automatyki przemystowej, aparaturze me- 
dyeznej i elektronice przemystowej. Nalezy 


dodac, iz prezentowane filtry S 3 przeznaczo- 
ne do systemow jednofazowych, trojfazo- 
wych oraz trojfazowych z liniq neutralnq 
oraz mog^ pracowac przy roznych prqdach 
roboezyeh. 

W grupie uniwersalnych filtrow do syste- 
mow jednofazowych sq filtry przeznaczone 
do montazu przewlekanego na ptytkach 



Rys. 2. Jednostopniowy filtr FMAB-0172 
(w obudowie aluminiowej) przeznaczony 
do montazu przewlekanego 


drukowanych (PCB). Te filtry (tzw. filtry PCB) 
S 3 stosowane do ochrony przed przepi^cia- 
mi od strony zrodet zasilania, a w przypad- 
ku modelu FMAB (metalowa obudowa) row- 
niez przed zaburzeniami generowanymi 
w samych urzqdzeniach elektronicznych. 
S 3 one oferowane w dwoch typach obudow 
-square \ flato roznej wielkosci. Dzi^ki ta- 
kiemu zroznicowaniu rozmiarow zwipksza- 
j 3 sip mozliwosci ich zastosowan oraz, co 
wazniejsze, umozliwiaj 3 w sposob optymal- 
ny wykorzystanie miejsca na ptytee druko- 
wanej. 

Napipcie nominalne pracy (U R ) tych filtrow wy- 
nosi 250 V przy czpstotliwosciach pracy 50/60 
Hz, natomiast zakres pr 3 dowy w zaleznosci od 
modelu zawiera sip od 0,6 do 6 A(FPP/FPF) 
za wyj 3 tkiem FMAB (do 1 6 A). 

W odroznieniu od opisanych wyzej filtrow do 
systemow jednofazowych, filtr typu FPD, 
jest przeznaczony do zastosowania w sie- 



Rys. 3. Jednostopniowy filtr FFP2-25-0.6/a 
w obudowie typu square przeznaczony do 
montazu przewlekanego 

ciach trojfazowych. Nominalny prpd pracy 
wynosi 25 A i jest on najwipkszy w tej gru- 
pie filtrow. 

Oferowane przez firmp Timonta filtry charak- 
teryzuj 3 sip silnym ttumieniem wszelkich 
znieksztatcen, a w szczegolnosci sktadowej 
symetryeznej i asymetryeznej w szerokim 
zakresie czpstotliwosci. Innym waznym pa- 
rametrem z punktu widzenia uzytkownika 
jest sredni czas pracy bezawaryjnej urz 3 dze- 
nia, wynosz 3 cy srednio powyzej 200 tys. 
godzin przy zachowaniu zalecanych przez 
producenta warunkow pracy (U R przy 
40°C). 

Ponadto w ofercie znajduj 3 sip listwy zasi- 
Iaj 3 ce z uktadem filtruj 3 cym, ktore mog 3 
stuzyc do bezpiecznego dot 3 czania odbior- 
nikow energii elektryeznej, takich jak kom- 
putery i sprzpt RTV. 

Zainteresowanych ofert 3 firmy Timonta za- 
praszamy do odwiedzenia naszej strony in- 
ternetowej www.eltron.pl lub 0 kontakt 
z Dziatem Elektroniki firmy Eltron. ■ 

Maciej Kowalski 

Eltron 

PI. Wolnosci 7B, 50-071 Wroclaw 
tel. 071 343-9755, fax. 071 343-9664 
http ://www.eltron.pl 

e-mail: eltron@eltron.pl 



LTRON 

automatyka i eiektronika 

pl.Wolnosci 7 B, PL 50-071 Wroclaw 
tel.+48 71 / 343 97 55, 344 25 32 
fax +48 71 / 34411 41,343 96 64 
e-mail: eltron@eltron.pl 


Biura lokalne 
PL 80-748 Gdansk 
ul.Chmielna 81/82 
fax 058/ 346 28 47 
tel. 058 / 305 43 52 
tel. 058/ 305 93 34 
gdansk@eltron.pl 

PL 01-793 Warszawa 
uI.Rydygiera 12 
fax 022/ 639 86 56 
tel. 022/ 663 47 84 
tel. 022/ 832 47 68 
warsza wa@eltron.pl 


jesteSmy dystrybutorem OD LIRCA 2002 
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> ELEKTRONIKA 




NAPRAWY OBWODOW 
DRUKOWANYCH 


T eoretycznie cel napraw pozosta- 
je jak zwykle niezmienny - nale- 
zy wymienic wadliwy podzespot, 
czyli wylutowac i usunqc wadli- 
wy, wstawic nowy, ponownie go przylutowac 
zabezpieczyc miejsce napraw. O kosztach 
apraw nalezy pami?tac juz na etapie pla- 
nowania produkcji. Chociaz dzisiaj prze- 
myst montazowy stara si? za wszelkq cenq 
.^automatyzowac produkcji i w ten sposob 
wyeliminowac prawdopodobienstwo po- 
wstania wad i zwiqzanych z nimi napraw, to 
jednak nie daje si? ich uniknqc. Procz tego, 
i liektore operacje montazowe niepodat- 
ne na automatyzacj?, robi si? je najcz?- 
odej r?cznie, a cz?sto one wtasnie decydu- 
jq o uzysku produkcyjnym. 

Dobrze wyposazone stanowisko napraw- 
~ze moze bye przydatne rowniez w pra- 
cach prototypowych. Przy uruchamianiu 
prototypu tatwiej jest wymienic zle dobrany 
podzespot niz montowac nowq ptytk?, b?- 
dzie to tatwiejsze, szybsze i tansze. Napra- 
wa jest procesem wieloetapowym, na ktory 
sktadajq si?: 

J identyfikaeja wadliwego podzespotu, 
i jego usuni?cie (odlutowanie), 

1 odswiezenie powierzchni, czyli usuni?cie 
■'tarego lutu, 

i utozenie nowego podzespotu i jego przy- 
lutowanie (zwykle poprzedzone naniesie- 
niem pasty lutowniczej), 
i umycie i sprawdzenie jakosci naprawy, 
zabezpieczenie miejsca naprawy. 
Przed przystqpieniem do naprawy nalezy 
przeprowadzic odpowiednie testy. Celem 
c peraeji testowania jest znalezienie wadliwe- 
co podzespotu. Po jego znalezieniu trzeba 
co wylutowac. Cz?sto konieezne jest wtedy 
zabezpieczenie sqsiednich elementow i 
przylegtych sciezek przed przegrzaniem. 
Mozna do tego uzyc chtodz^cego aerozo- 
lu. ktory moze bye nanoszony precyzyjnie. 
hast?pnie mozna przystqpic do usuwania 
podzespotu. 

Zaleca si? stosowanie staeji lutowniezyeh. 
T mperatura odlutowywania powinna bye na 
tv'e wysoka, aby lut rozpuscit si?, a z drugiej 
s + rony nie za wysoka, aby nie uszkodzic 
ptytki lub podzespotow s^siednich. Zwykle 
mowi si?, ze nie powinna przekraczac 
300°C. Moment podj?cia podzespotu mu- 
si bye tak wybrany, aby mozna byto go po- 
d iiesc bez uszkodzenia ptytki. Zwykle od- 
luowywanie prowadzi si? gorqeym powie- 
tr em lub promiennikiem podezerwieni (IR). 
N lezy grzac tak dtugo. aby wszystkie po- 



Rys. 1. Przesuni?cie nadruku pasty wzgl?dem 
pola lutowniczego 

t^czenia roztopity si?. Wazne jest przy tym 
rownoczesne podgrzewanie spodu ptytki, 
aby zapobiegac jej odksztatceniu. Zwykle 
czas grzania dobiera si? doswiadczalnie. 
Usuwanie nadmiaru lutu po usuni?ciu 
podzespotu odbywa si? Qorapq ”kraw?dziq” 
i drutem odsysajqcym lutowie. Wazne jest 
dobranie odpowiedniej szerokosci kraw?dzi, 
zbyt szeroka przedtuza czas nagrzewania 
i grzeje za duzq powierzchni?, za wqska zas 
nie usuwa catkowicie lutu. Natychmiast po 
usuni?ciu pozostatosci lutu, obszar potq- 
czenia trzeba oczyscic z brudu i innych za- 
nieczyszczeh stosuj^c odpowiednie rozpu- 
szczalniki. Przy doborze rozpuszczalnika 
nalezy pami?tac o jego palnosci, szybkosci 
schni?cia, zapachu i toksycznosci. 

Now$ past? lutowniczq nanosi si? na pola 
lutownicze stosuj^c r?czne dozowniki z re- 


A Y 

Rys. 2. Okreslanie 
niedoktadnosci 
utozenia podzespotu 



gulacj^ cisnienia i czasu dozowania lub 
przez lokalne szablony. 

Utozenie nowego podzespotu powinno bye 
wykonywane przez doswiadezonego ope- 
rator. Dobrze jest, gdy jego dziatanie wspo- 
maga jakies urz^dzenie optyezne stuzqce 
do centrowania. Pozycjonowanie podzespo- 
tow typu "fine-pitch” wymaga stosowania po- 
wi?kszen 30-h50x. Po utozeniu podzespotu 
jest on cz?sto przytrzymywany przez proznio- 
wy uchwyt i grzany gor^cym powietrzem. 
Wykorzystywane s$ wst?pnie dobierane pro- 
file temperatury. Idealna temperatura rozpty- 
wu wynosi 215°C, chociaz akceptowalny 
jest przedziat temperatury mi?dzy 205 a 240 
°C. Przy lutowaniu niektorych uktadow sca- 
lonych (np. w obudowach BGA) zalecane 
jest lutowanie w azocie, zwtaszcza gdy sto- 
sowane s$ topniki typu no-clean o matej ak- 
tywnosci. Przydatne s^ takie urzqdzenia na- 
prawcze, ktore zapewniajq odtwarzalnosc 
profilu temperatury. 

Nadmiar topnika pozostaty po lutowaniu 


trzeba usun^c. Zmywacz musi bye dostoso- 
wany do rodzaju topnika: R, RA, RMA lub 
wodnego. Jesli b?dzie zastosowany nieod- 
powiedni zmywacz, to na ptytee moze pozo- 
stawac biaty nalot, trudny do usuni?cia. 
Ponowne zabezpieczenie jest ostatni^ opera- 
cjq. Ogolnie, pokrycia zabezpieczaj^ce powin- 
ny zapewniac izolacj? oraz spetniac wymaga- 
nia ochrony srodowiska. Dost?pne sq rozne 
kompozycje, jako aerozol lub typu "pioro". 

Problemy zwiqzane z nanosze- 
niem pasty lutowniczej 

Przy lutowaniu rozptywowym jakosc pot^- 
czenia zalezy od ilosci pasty na kazdym 
z pol lutowniezyeh. Typowo, ilosc pasty na 
indywidualnym polu lutowniezym powinna 
wynosic ok. 0,8 mg/mm 2 . Dla podzespo- 
tow typu "fine-pitch", na pojedynczym wypro- 
wadzeniu pasty jest mniej, ok. 0,5 mg/mm 2 . 
Wiadomo, ze trudno jest nanosic powta- 
rzalne ilosci pasty, dopuszcza si? odchyle- 
nia masy pasty do 20%. Pasta powinna 
bye nanoszona centralnie na pola lutowni- 
cze. Na rys. 1 przedstawiono dopuszczalne 
przesuni?cia nadruku pasty wzgl?dem pol 
lutowniezyeh. 

Dla podzespotow typu 0805, 1 206 i SOT 23 
przesuni?cie nadruku nie powinno przekra- 
czac 0,2 mm, a dla podzespolow wielowy- 
prowadzeniowych np. typu QFP, o podziat- 
ce mniejszej lub rownej 0,8 mm nie moze 
przekroczyc 0,1 0 mm. Przesuni?cie wi?ksze 
kwalifikuje past? do zmycia i do ponowne- 
go nadruku, podobnie jak nieciqgtosci 
w nadruku i zabrudzenia. 

Doktadnosc utozenia podzespotu 

Jako zasad? nalezy przyjqc, ze podzespoty 
powinny by 6 utozone tak, aby osie symetrii 
podzespotu i pol lutowniezyeh pokrywaty si? 
i wszystkie wyprowadzenia trafiaiy na osie od- 
powiadaj^cych im pol. Umownie mozna okre- 
sli6, ze niedoktadnosc utozenia moze nastq- 
pic wzdtuz osi U X i "y" podzespotu (rys. 2). 
Dla podzespotow z metalizowanymi wypro- 




Rys. 3. Przesuni^cie podze- — u 

spotu w kierunku ”y ” Rys* Przesuni^cie podzespo* 
a - optymalne, fu w kierunku ,,x ” 

b - dopuszczalne. a - optymalne, 

c - kwalifikuj^ce sif b - dopuszczalne, 

do naprawy c - kwalifikuj^ce si? do naprawy 






i 

j 
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Wysokosc menisku 

a) 


-H 



Rys. 5. Przekoszenie 

podzespofu a -brak, Rys. 7. Ksztatt i wysokosc menisku lutowia 


b - dopuszczalne, c -kwali- a -poprawne, b -dopuszczalne, 

fikujqce si? do naprawy c - kwalifikujqce si? do naprawy 


wadzeniami zalecane, dopuszczalne i kwalifikuj^ce si? do naprawy 
utozenia przedstawiono na rys. 3. Akceptowalne przesuni?cie 
w kierunku „y” nie moze przekraczac potowy szerokosci podzespo- 
tu. Nalezy pami?tac, ze sciezki na ptytce muszq bye pokryte maskq 
przeciwlutowq. Jesli przesuni?cie jest wi?ksze, to podzespot musi 
byd utozony powtornie. 


a) 



c) 


Przesuni?cie w kie- 
runku ”x” okresla si? 
przez minimalnq 
odlegtosc ’’A", ktora 
powinna bye nie 
mniejsza od 1/3 wy- 
sokosci podzespo- 
tu. Zachowanie ta- 
kiej odlegtosci 
umozliwia uksztat- 
towanie si? prawi- 
dtowego menisku 
lutowia. Przy wi?k- 
szyeh wysoko- 
sciach podzespo- 
tow (>1,2 mm), 
przesuni?cie "A" po- 
winno wynosic co 
najmniej 0,4 mm. 

Wyprowadzenie podzespofu nie moze "zejsc" z pola lutowniczego, 
wymiar B musi bye wi?kszy od zera (rys. 4), wyprowadzenie musi 
przynajmniej cz?sciowo pokrywac kontakt. 

Podobnie przy skr?ceniu podzespofu (rys. 5), wyprowadzenie 
przynajmniej w pofowie szerokosci podzespofu musi pokrywac po- 
le lutownicze. 

W przypadku podzespofow z kilkoma krotkimi wyprowadzeniami, 




Rys. 8. Ksztatty meniskow na wyprowadzeniach 
typu "z” i "J” a -poprawne, b - dopuszczalne, 
c - kwalifikuj^ce si? do naprawy 





HF- 

e=i_e:<TRaisiiK 

PANTELUX 


ELEKTRONIK 


ad res: ; 

ad res: 


Nat^czowska 62/12, 02-922 Warszawa 

Nat§czowska 62/1 1 , 02-922 Warszawa 

DYSTRYBUCJA PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 

K0NDENSAT0RY CERAMICZNE SMD DI0DY SMD 

KONDENSATORYTANTALOWE SMD DI0DY LED SMD 

K0NDENSAT0RY ELEKTR0LIT. SMD TRANZYST0RY SMD 


DtAWIKI SMD 

UKtADY SCAL0NE SMD 

REZYST0RY SMD 

TRANS0PT0RY SMD 


oraz w/w elementy takze do montazu tradycyjnego 


tel. (0-22) 651 98 28 

fax (0-22) 651 98 27 


e-mail: zam@hfoplx.pl www.hfoplx.pl 




Rys. 6. Przesuniecie lub przekoszenie podzespofu 

a - brak, b - dopuszczalne, c - kwalifikuj^ce si? do naprawy 


cafe wyprowadzenia powinny znalezc si? na polach kontaktowych, 
niezaleznie od przesuni?cia lub obrotu (rys. 6). 

Podobnie w przypadku podzespofow wielowyprowadzeniowych 
np. typu SO, SSOP i QFP, kazde z wyprowadzen musi pokrywac co 
najmniej potowg swojej szerokosci pole lutownicze. 


Wizualna kontrola jakosci potqczeri lutowanych 

Zalecane jest, aby na kazdym wyprowadzeniu podzespofu byfa ta- 
ka sama ilosc lutowia. Powstafy menisk powinien bye wkl?sty, a wy- 
sokosc zwilzenia powinna wyniesc od 1/3 do pefnej wysokosci podze- 
spofu, przy podzespofach wyzszyeh niz 1 ,2 mm powinna wyniesc cc 
najmniej 0,4 mm (rys. 7). Te zalecenia sq w petni sfuszne dla lutowa- 
nia rozpfywowego, przy lutowaniu na fali ksztatt menisku zalezy od 
potozenia zt^cza wzgl?dem przepfywu fali i akceptuje si? menisk wy- 
pukty. Jesli wysokosc menisku jest mniejsza od 1/3 wysokosci podze* 
spofu (lub 0,4 mm dla podzespofow wysokich), to potqczenie kwali- 
fikuje si? do naprawy. 

W przypadku podzespofow z wyprowadzeniami typu ”z” lub ”J” za- 
leca si?, aby wysokosc menisku byfa rowna grubosci wyprowadze- 
nia, akceptowalna jest wysokosc rowna co najmniej pofowie wypro- 
wadzenia, mniejsze wysokosci menisku kwalifikuje potqczenia do 
naprawy, przyktady przedstawiono na rys. 8. ■ 

Ryszard Kisiel, Cezary Rudnicki 
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RADWAR 


Centrum Naukowo-Produkcvjne 
Elektroniki Profesjonalnej 
RADWAR SA 

ul. Poligonowa 30, 04-051 Warszawa 


OFERUJEMY 

Projektowanie i produkeja plytek drukowanych. Projekto- 
wanie obwodbw drukowanych (cyfrowych, analogowych, mi- 
krofalowych) jedno i dwustronnych oraz wielowarstwowych (do 
16 warstw). Wykonywanie fotoszablonow. Wykonywanie 
plytek drukowanych (obwody jedno- i dwustronnie drukowane, 
precyzyjne plytki mikrofalowe na laminatach teflonowych, 
plyty wielkogabarytowe). 

Montaz povvierzchniowy. Montaz na nowoczesnej linii produk- 
cyjnej SMT. Montaz i naprawa elementow wielowyprowadze- 
niowych SMD (takze BGA) z zastosowaniem podezerwieni. 
Montaz w pomieszczeniach o podwyzszonej czystosci (klasa 
100 000 wg FED-STD-209D). 

Montaz pr/ewlekany. Montaz r?czny i polautomatyczny. 
Lutowanie na agregacie z fal^ elektrodynamiczn^. 
Testowanie. Testowanie plytek drukowanych oraz pakietow 
analogowo-cyfrowych l^cznie z mikroprocesorowymi za pomo- 
cq najnowoczesniejszych testerow automatycznych. 

SPRAWDZ NASZ/\ OFERTIf ! 


Kontakt: 

Dzial uslug, tel: (0-22) 813 06 65, fax: (0-22) 813 21 45 
rawarhm @ radwar.com.pl, www.radwar.com.pl 
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FLUKE 6100A POMAGA WYTWARZAC URZ/\DZENIA 
ZGODNE Z NOVW\ NORM/\ IEC 


firma Fluke Corporation poinformowata, ze 
system Fluke 6100A, po wprowadzeniu no- 
wej opcji, wykonuje peten zestaw pomiarow i te- 
stow okreslony w nowej normie IEC 61 000-4- 
30 dotyczqcej jakosci energii elektrycznej. Sto- 
oUj^c ten system producenci systemow po- 
niarowych i testuj^cych dla energetyki zysku- 
pewnosc, ze projektowane urz^dzenia b§d$ 
spetniac wymagania nowej normy. Przyj^ta 
w tym roku norma IEC 61000-4-30 okresla 
Kryteria jakoscio- 
vve sygnatow za- 
Jlajgcych przy 
iwzgl^dnieniu ta- 
kich parametrow, 
iak cz^stotliwosc, 
amplituda, migota- 
nie, krotkotermino- 
we wahania na- 
pi^cia zasilaj^ce- 
go ponizej i powy- 
zej wartosci nomi- 
nalnej, krotkotrwa- 
te zaniki napi^cia 
zasilaj^cego, przepi^cia, niezrownowazenie 
napi^c zasilania oraz poziom harmonicznych 
napi^cia i prqdu. Koniecznosc wprowadzenia 
nowej normy wynikta przede wszystkim z co- 
'•az wi^kszej liczby niepoz^danych zjawisk 
w sieciach zasilaj^cych, obejmujqcych przede 
wszystkim duzq zawartosc harmonicznych, 
szumy i przepi^cia oraz wahania krotkotermi- 
nowe. System Fluke 6100A, zaprojektowany 
dla producentow miernikow mocy i jakosci sie- 
ci energetycznej oraz instytucji certyfikuj^cych, 
to wielofazowe, precyzyjne i niezawodne zrodto 
sygnatow zasilaj^cych umozliwiaj^ce symu- 
lacj§ roznego typu zaktocen wyst^pujqcych 
w sieciach energetycznych. System Fluke 
61 00A obejmuje jednostki gtown^ generuj^ 
pr^d jednofazowy oraz nie wi^cej niz trzy jed- 
uofazowe jednostki pomocnicze, sterowane 
z jednostki gtownej. Mozliwa jest generacja 
znieksztatcen harmonicznych oraz definiowa- 
nych przez uzytkownika krotkotrwatych wa- 
han napi^cia i migotania - pojedynczo lub r6w- 


noczesnie. Amplituda i cz^stotliwosc napi^cia 
mog^ bye dowolnie ustalane, co umozliwia 
adaptacj§ systemu we wszystkich krajach, bez 
wzgl^du na nominalne napi^cie sieci energe- 
tycznej. Interfejs uzytkownika, typowy dla sy- 
stemu Windows, zawiera standardowe ko- 
mendy i ustawienia, utatwiajqc w istotnym stop- 
niu obstug§ urz^dzenia. Fluke 6100Ajest sy- 
stemem skalowalnym i prostym w obsiudze, jak 
rowniez cechuj^cym si§ duzq doktadnosci^. 

Moze bye stoso- 
wany do wspot- 
pracy z miernikami 
mocy, miernikami 
PFC, analizatora- 
mi jakosci sieci 
energetycznej, re- 
jestratorami oraz 
miernikami mocy 
z opcj$ analizy ja- 
kosci sieci. Warto 
przypomniec, ze 
Mi^dzynarodowa 
Komisja Elektro- 
techniczna (IEC) to swiatowa organizaeja przy- 
gotowuj^ca i wprowadzajqca normy w zakre- 
sie elektrotechniki, elektroniki i dziedzin po- 
krewnych. Stosowanie norm IEC do certyfi- 
kaeji produktdw na poziomie krajowym gwaran- 
tuje, ze produkt majqcy certyfikat zostat wypro- 
dukowany i przetestowany zgodnie z najwaz- 
niejszymi normami mi^dzynarodowymi. Odbior- 
ca koncowy zyskuje pewnosc, ze produkt spet- 
nia minimalne (zazwyczaj wysokie) standardy 
jakosciowe i w przysztosci nie b§dzie wymagat 
jakichkolwiek zabiegow zwi^zanych z testowa- 
niem. Wi^cej informaeji natemat nowej normy 
IEC 61 000-4-30 mozna znalezc pod adresem 
http://www.iec.ch, a o mierniku Fluke 61 00A na 
stronie internetowej www.fluke.com/calibra- 
tion. Jedynym w Polsce autoryzowanym dys- 
trybutorem firmy Fluke w zakresie produktow 
FPM (Fluke Precision Measurement) jest firma 
AM Technologies, tel. (0-22) 608 14 40, 
faks (0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (r) 



FUJITSU SKANUJE DtONIE 

Firma Fujitsu Laboratories opracowata biometryezny, bezdotykowy system iden- 
tyfikacji, ktory weryfikuje osoby na podstawie wzoru uktadu naezyh krwiono- 
snych w dtoni. Nowe rozwi^zanie sktada si§ z urz^dzenia skanujqcego obraz dto- 
ni oraz oprogramowania, ktore rozpoznaje uktad zyt i na podstawie wczesniej zgromadzonych da- 
i.ych, dokonuje porownania wzorow i identyfikaeji osoby. W momencie umieszczenia dtoni nad ska- 
rerem, urzqdzenie przesyta jej obraz, z widoeznym w formie ciemnych linii wzorem naezyh krwio- 
rosnych. Identyfikacja jest mozliwa takze w sytuacji, kiedy dton za kazdym razem jest umieszcza- 
na pod roznym kqtem i na roznej wysokosci od powierzchni skanera. Doktadnosc systemu jest dose 
dobra. W trakeie testow zanotowano tylko 1% przypadkow braku rozpoznania wzoru, ktory znajdo- 
wat si§ w bazie i 0,5 % przypadkow uznania obcego wzoru jako poprawny. Nowy system identyfi- 
kaeji opiera si$ na niezmiennosci wzoru uktadu naezyh krwionosnych cztowieka, od momenta uro- 
ozin azdo smierci. W trakeie zyciazmienia si^jedynie ich wielkosc. Wzor zyt jest indywidualn^ce- 
Ciq kazdego cztowieka (podobnie jak odciski palcow), a dodatkowo jeszcze jest rozny na prawej 
i ’owej dtoni. Fujitsu planuje wykorzystywac swoj$ technologic nie tylko w systemach zabezpieczen, 
sle takze np. do rejestrowania obecnosci pracownikow w firmie. (fd) 




do codziennych pomiarow, wybierz 
przyrzqdy laboratoryjne Agilent. 

Mozesz zaufac ich doktadnosci, 
powtarzalnosci pomiarow, niezawodnosci 
i wyjqtkowej jakosci - kazdego dnia. 

Oscyloskopy Agilent Seria 546xx 

* 2 kanatowe, 4 kanatowe 
lub MSO (2 kanaiy 
analogowe + 1 6 cyfrowych) 

* 60MHz - 500 MHz; 
MegaZoom; 

Generatory Funkcyjne Agilent 321 20A, 33220A, 33250A 

M5MHz. 20MHz, 80MHz; 

* funkcje standardowe, 
dowolne oraz impulsy 

i 

j: 

Cz^stosciomierze Agilent Seria 5313x/5318x 

max 225MHz z mozliwosciq 
rozszerzenia o kanaiy RF 
do 12,4 GHz 
analiza danych 
w przyrz^dzie oraz 
mozliwosc ich bardzo 
szybkiego transferu do PC 

Multimetry i Systemy Akwizycji Danych 
Agilent 34401 A/34970A 

* cyfrowyoraz 
wielokanalowy system 
akwizycji danych 

* 6,5 cyfry, bardzo 
doktadne pomiary 

Zasilacze Agilent Seria E363x/4x 

* zasilacze programowalne 
RS232, GPIB 

* 1 4 modeli o mocy 30W - 
200W, jedno-, dwu- 
i trzywyjsciowe 

Sprzedaz i serwis: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 146 B, 02-305 Warszawa, 
tel. (22) 608 14 40, fax (22) 608 14 44, 
mail:info@amt.pl, www.amt.pl, 

Petna oferta dost^pna rowniez na stronach 
internetowych www.tm.agilent.com 

Agilent Technologies 
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TELEFONY BEZPRZEWODOWE 
DECT VERSATIS 1 55 I 560 


Dwa telefony bezprzewo- 
dowe systemu DECT 
Versatis 155 i 560 
produkowane przez f irm^ 
Atlinks, spotk^ Joint 
Venture firm Alcatel 
i Thomson. 

T elefony bezprzewodowe zyskujy 
coraz wi^cej zwolennikow, docenia- 
jycych swobodny rozmowy w do- 
wolnym miejscu w mieszkaniu lub 

ogrodzie. 

Telefon Versatis 1 55 jest modelem podstawo- 
wym, a Versatis 560 ma mozliwosc wspotpra- 
cy z kilkoma stuchawkami. Oto krotka charak- 
terystyka obu telefonow . 

Versatis 155 

W sktad zestawu telefonu wchodzi: stuchaw- 
ka, stacja bazowa, zasilacz-akumulatory 
NiMH (AAA) oraz przewod telefoniczny. Sta- 
cja bazowa jest zasilana z zasilacza dotycza- 
nego do sieci 220 V. Doprowadza siy do niej 
przewod telefoniczny. Stuchawky wielkosci 
telefonu komorkowego zasila siy napiyciem 
z akumulatorow tadowanych w stacji bazo- 
wej. Akumulatory starczajy na 10 godzin 
rozmowy i 200 godzin w stanie czuwania 
(dane producenta). Przetycznikiem P/T w sta- 
cji bazowej ustala siy wybieranie impulsowe 
lub tonowe. Funkcja Paging (specjalny przy- 
cisk stacji bazowej - sygnat 30 s) utatwia 
znalezienie stuchawki, jezeli nie lezy na sta- 
cji bazowej. Wprowadzane cyfry numeru te- 
lefonicznego mozna sledzic na wyswietla- 
czu, a w razie popetnienia btydu poprawia siy 
ostatniy cyfry. Przez nacisniycie przycisku 
z symbolem stuchawki powoduje siy wybra- 
nie numeru lub zakonczenie rozmowy. Tak- 
ze zdjycie stuchawki ze stacji bazowej w mo- 
mencie dzwonienia rozpoczyna, a odtozenie 



konczy rozmowy. Przydatny funkcjy jest sy- 
gnat dzwiykowy wytwarzany jednoczesnie 
przez stacji bazowy i stuchawky, utatwiajy- 
cy ustyszenie dzwonka, gdy jest siy w po- 
mieszczeniu, w ktorym nie ma stuchawki. 
Do regulacji gtosnosci stuchawki w czasie 
rozmowy przewidziano specjalny przycisk. 
ECsi^zka telefomiczna 
W obu telefonach jest ksiyzka telefoniczna 
w ktorej zapisuje siy do 1 0 (Versatis 1 50) lub 
50 (Versatis 560) numerow nie dtuzszych 
niz 20 cyfr. Numerom telefonicznym mozna 
nadac nazwy (8 znakow), ktore utatwiajy 
szybkie znalezienie ich w ksiyzce telefonicz- 
nej. Jezeli operator telekomunikacyjny udo- 
stypnia ustugy identyfikacji numeru rozmow- 
cy, zanim odbierze siy rozmowy, wyswietla 
siy numer dzwoniycej osoby albo nazwy jej 
przyporzydkowany, np. imiy . 

Spis telefonow zachowuje w pamiyci 1 0 (Ver- 
satis 150) lub 20 (Versatis 560) ostatnich 
nieodebranych potyczen. 

VeirsaftBs 560 

Drugi z telefonow - Versatis 560 ma wszyst- 
kie opisane wyzej funkcje oraz kilka innych 
rozszerzajycych jego mozliwosci. Ze wzgly- 
du na wiykszy liczby funkcji a ty sam y licz- 
by przyciskow, co w modelu 1 55, konieczne 
byto wprowadzenia Menu 60 wyboru funkcji 
i konfiguracji telefonu. 

IPoczta gfosowa 

Jezeli korzysta siy z ustug poczty gtosowej, 
mozna przekierowac nieodebrane potycze- 
nie do poczty gtosowej w czasie prowadze- 
nia rozmowy lub kiedy nie zdyzylismy ode- 
brac potyczenia. Na wyswietlaczu pojawia siy 
wtedy odpowiednia ikona z informacjy 0 wia- 
domosci. 

Ylryfe gtosnomowiqcy 

Specjalny przycisk stuzy do wtyczania trybu 
gtosnomowiycego. W tym trybie mozna pro- 
wadzic rozmowy z dala od stuchawki. Zasiyg 
dziatania mikrofonu i gtosnika umozliwia 
swobodne prowadzenie rozmowy w odle- 
gtosci kilku metrow od stuchawki. 
lunBTie funkcje 

Istotny funkcjy jest dzwiykowa sygnalizacja 
granicy zasiygu dziatania telefonu. Moze tez 
by 6 wyswietlany odpowiedni komunikat. 
Dzwiykiem lub graficznie jest sygnalizowane 
takze roztadowanie akumulatorow. 
Wsjpofpraca 2 kilkoma sfuchawkamg 
Telefon moze wspotpracowac z piycioma 
stuchawkami (Versatis 560), ktore mogy bye 
zasilane z jednej stacji bazowej. Mozna wte- 
dy prowadzic rozmowy wewnytrzne, przez 
wybranie numeru stuchawki ( funkcja INT). 
W trakeie prowadzenia rozmowy wewnytrz- 
nej aparat jest caty czas gotow do prowadze- 
nia rozmowy zewnytrznej. Mozna takze prze- 
kierowac wtasnie trwajycy rozmowy do innej 
stuchawki lub prowadzid konferenejy z dwo- 



ma rozmowcami wewnytrznymi i jednym ze 
wnytrznym. Przy konfiguracji z kilkoma stu 
chawkami ustala siy, ktory telefon zadzwon : 
pierwszy, np. stuchawka na stacji bazowej 
a potem inna stuchawka. Wybiera siy liczby 
dzwonkow miydzy stuchawky priorytetowy 
a pozostatymi, oraz rodzaj dzwonka do po 
tyczen wewnytrznych aby odroznic je od ze 
wnytrznych. Kazdej stuchawce mozna nadac 
nazwy, utatwiajycy identyfikacji przez uzyt- 
kownika (ma np. swojy ksiyzky telefoniczny). 
Wra^ersia uzyikownika 
Oba telefony majy takie same wymiary i od- 
powiednio duze czytelne przyeiski do wy- 
bierania numeru telefonicznego. Wyswietla- 
cze nie sy podswietlane, co utrudnia obstu- 
gi w ciemnosci, ale to cecha wiikszosci 
aparatow z wyswietlaczem LCD. Przy insta- 
lowaniu telefonu trzeba doprowadzic przewod 
od gniazda telefonu staejonarnego blisko 
gniazda 220 V, ktorego wymaga zasilanie 
stacji bazowej telefonu. Dla zapewnienia do- 
brej jakosci potyezenia nalezy unikab sta- 
wiania telefonu blisko zrodet zaktocen fal 
transmisji radiowej miydzy staejy bazowy 
a stuchawky, jakimi moze bye lampa haloge- 
nowa, centralka alarmu, komputer, mikrofa- 
lowka. W mieszkaniu 0 powierzchni 60 m 2 
nie byto problemu z przekroczeniem granicy 
zasiygu (fale przechodzity przez dwie sciany). 
Telefony dziataty takze poza mieszkaniem, 
w odlegtosci ok. 60 m od stacji bazowej 
umieszczonej w srodku mieszkania. Wedtug 
producenta zasi$g wynosi 50 m w pomie- 
szczeniu i 300 m na wolnej przestrzeni i jest 
zalezny od ttumienia materiatow, z ktorych 
wykonano sciany, przez ktore przenikajy fa- 
le mi^dzy stuchawky a staejy bazowy. 
Dzwi^k byt wyrazny, czysty, takze skuteeznie 
dziatat aparat telefoniczny 560 w trybie gto- 
snomowiycym. 

Obstuga telefonu 155 jestprosta, instrukeja 
jest napisana zwi^zle. Niewielka liezba komu 
nikatow (w j$zyku angielskim) utatwia 
obstuga). 

Troche za mata jest pami^c ksiyzki telefonicz- 
nej, ktory nalezy traktowac jako podr^ezny. 
W telefonie 560 jest 1 1 j^zykow do wyboru, 
ale brak jest polskiego, a wiyc nalezy wybrac 
wyswietlanie komunikatow, w jyzyku jaki naj 
lepiej sii zna aby najszybciej opanowac ob 
stugi telefonu. Znajomosd jyzyka obcego 
jest szczegolnie istotna przy konfigurowa- 
niu telefonu za pomocy Menu. ej 

Jerzy Justat 
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PRZENOSNY ANALIZATOR WIDMA3,3 GHz 


; >rzen©sny, lekki 
l niedrogi analizatosr 
/idma MSA338 firmy 
LJlicronix ma funkcje 
I parametry por6wnywaI- 
ne z wfas©iw@#©Sasirai 
i k®szt©wffaf r ©li 
nnaligatorow 
I sib©rat©ryjjny<cfii» 

K azdy sygnat zawiera sktadowe o roz- 
nych cz^stotliwosciach i moze bye 
przedstawiony jako suma tych skta- 
dowych. Charakteryzuje si$ wi§c 
|i awnym widmem cz^stotliwosci. Znajomosc 
widma jest bardzo potrzebna, np. przy projek- 
towaniu i testowaniu uktadow elektronicznych 
i systemow przesytania sygnatow oraz w wie- 
lu innych zastosowaniach. Do uzyskania i reje- 
straeji obrazu badanego sygnatu w dziedzinie 
cz^stotliwosci stuza analizatory widma. 
Analizator widma typu MSA338 charakteryzu- 
je si§ szerokim pasmem cz^stotliwosci do 
3,3 GHz daj^cym mozliwosc pomiarow m.in. sy- 
gnatow W-CDMA, CDMA, PHS, GSM, bez- 
pnzewodowych sieci LAN 2,4 GHz oraz Blue- 
tooth. Bardzo dobrq stabilnosc cz^stotliwosci 
uzyskano stosujqc uktad syntezy cz^stotliwosci 
z p^tl^ synchronizacji fazowej. Dzi^ki matemu 
poziomowi szumu analizator ma szeroki za- 
kres dynamiezny amplitudy. Dobre parametry 
v/ potqczeniu z bogatymi funkejami przyrzqdu 
powodujq, ze zakres jego zastosowan jest bar- 
dzo szeroki. 

Funkcje pomiarowe 

Oprocz podstawowej funkcji, jak^ jest pomiar, 
wizualizaeja i rejestraeja przebiegow b§dq- 
cych widmami cz^stotliwosci, analizator ma in- 
no funkcje pomiarowe. Mozna mierzyc moc 
catkowitq w wybranym kanale cz^stotliwosci 
ustawiaj^c cz^stotliwosc srodkowq i szero- 
kosc kanatu. Jest tez mozliwosc pomiaru prze- 
p«ywu mocy do s^siedniego kanatu - jako 
siosunku mocy w pasmie wyznaczonym przez 
pzesuni^cie cz^stotliwosci (frequency offset) 
i szerokosc pasma do mocy tali nosnej. Kolej- 
n 3 funkcjq jest pomiar szerokosci zajmowane- 
go pasma cz^stotliwosci. Moze to bye szero- 
kosc mierzona mi^dzy punktami lez^cymi 
o X decybeli ponizej maksimum lub mi§dzy 
pi 'nktami obejmujqcymi Y % mocy catkowitej. 
Wartosci X lub Y mozna dobierac. 

Analizator moze tez stuzyc do badania pol 
eloktrycznych i magnetycznych. Stosuj^c czuj- 
ni ; pola magnetyeznego CP-2S (opeja) mie- 
rzy si§ analizatorem rozktad pola magnetyez- 
nego np. na piytce drukowanej. W ten sposob 
mozna np. oceniac skuteeznose dziatania 
kondensatorow blokujqcych, dotqczonych do 
kencowek zasilania oraz prawidtowosc za- 


projektowania ptytek pod wzgl^dem kompaty- 
bilnosci elektromagnetyeznej. Dotqczaj^c do 
wejscia analizatora anten§ dipolow^ (opeja) 
mierzy si§ nat^zenie pola elektryeznego. 
Antena M301 jest przeznaczona gtownie do 
pasm 800 MHz (PDC) i 900 MHz (GSM), 
M302 - do 1500 MHz (PDC), M303 - do 
1800/1900 MHz (PHS, W-CDMA, GSM), 
M304 zas - do 2,4 GHz (bezprzewodowe 
sieci LAN i Bluetooth). Po odpowiedniej kalibra- 
cji, wartosci nat$zenia pola elektryeznego od- 
czytuje si$ bezposrednio w analizatorze. Jest 
mozliwosc przygotowania anten na inne pa- 
sma cz$stotliwosci. Szczegolnie wazne s 3 
pomiary rozktadu pola elektryeznego w otocze- 
niu telefonow komorkowych i bezprzewodo- 
wych sieci LAN. 

Funkcje obliczeniowe 

Funkcje obliczeniowe obejmuj^ wyszukiwa- 
nie i rejestraeja wartosci maksymalnej, minimal- 
nej lub sredniej oraz funkcje overwrite. Przy po- 
miarze wartosci maksymalnej kazdy punkt wid- 
ma jest porownywany z odpowiednim punktem 
widma zarejestrowanego poprzednio. Wartosc 


PARAMETRY TECHNICZNE 


Cz$stotliwosc 

Pasmo 

50 kHz+3,3 GHz 

Doktadno^c odczytu 
cz^stotliwosci srodkowej 

100 kHz 

Ustawienie szerokosc 
skanowania 

0 Hz; 200 kHz+ 2 GHz (kroki co 

Liczba punktow w zmierzonym 
przebiegu: 

-przebieg wyswietlany 

1-2*5); 3,3 GHz (petny zakres) 
251 punktow 

-przebieg zarejestrowany 

1001 punktow 

Ustawienie pasma 
rozdzielczosci 

3 kHz+3 MHz (kroki co 1 -3) 

Pasmo wideo 

oraz automatyeznie 
1 00 Hz-300 kHz (w krokach 1 -3), 

Amplituda 

Ustawienie poziomu 
odniesienia 

wyt^ezone lub ustawiane 
automatyeznie 

+10 ^-40 dBm (kroki dB) 

Doktadnosc 

±0,8 dB ±1 punkt 

Jednostki pomiarowe 

dBm, dBV, dBmV, dBpV, dBpV/m, 

Sredni poziom szumu 

dBpA/m 
-110 dBm 

Impedancja wejsciowa 

50 Q 

Dzielnik wejsciowy 

0-25 dB (kroki dB) 

Skala wyswietlania 

2 lub 10dB/dzia!k$ 

Liczba punktow wyswietlania 
amplitudy 

100 punktow 

Maksymalny poziom sygnatu 
wejsciowego (groz^cy 
uszkodzeniem) 

+20 dBm, 25 V (napi^cie state) 

Przemiatanie 

Ustawienie czasu 

1 0 ms - 30 s (w krokach 1 -2-3, 

przemiatania 

przy szerokosci skanowania 

Doktadnosc czasu 

od 0 do 2 GHz) 

30 ms + 30 s 

(w krokach 1-2-3 przy petnym 
zakresie skanowania) 

±0,1 % ±1 punkt (skanowanie 

przemiatania 

od 0 do 2 GHz) 

Dane ogolne 

Temperatura pracy 

±1 ,5 % ±1 punkt (petny zakres 
skanowania) 

0-40°C 

Wymiary (szer. x wys. x gt$b.) 

1 62 x 70 x 260 mm 

Masa 

ok. 1 ,7 kg (z bateri^) 

Cena 

4500 Euro (+VAT) 



wi^ksza jest wybierana i rejestrowana. Przy 
tym pomiarze wybiera si§ liczb§ przemiatan od 
2 do 1 024 (w krokach b^dqcych kolejnymi po- 
t^gami 2) lub nieograniezon^. W ten sposob 
mozna obserwowac dryf cz^stotliwosci. Podob- 
na procedura ma miejsce przy pomiarach war- 
tosci minimalnej, z wyborem wartosci mniej- 
szyeh. Pomiar wartosci sredniej daje mozli- 
wosc pomiaru sktadowych sygnatu ukrytych 
w szumach. Liczba usrednieri jest dobierana. 
Po wt^czeniu funkcji overwrite poprzedni obraz 
na ekranie nie jest kasowany, dzi§ki czemu 
obserwuje si§ proces zmian sygnatu. 

Inne fyBikcje 

Przy pomiarach sygnatow 0 zupetnie niezna- 
nych parametrach bardzo poiytecznajestfunk- 
eja automatyeznego strojenia powodujqca opty- 
malny wybor cz^stotliwosci srodkowej, pozio- 
mu odniesienia, pasma rozdzielczosci, pasma 
wideo i czasu przemiatania. 

S 3 dwie mozliwosci wykorzystania znaeznikow. 
W trybie normalnym jest mierzona i wyswietla- 
na czpstotliwosc i amplituda w miejscu umie- 
szczenia znaeznika, a w trybie delta -roznice 
cz^stotliwosci i amplitudy mi^dzy dwoma 
znaeznikami. Stosuj^c funkq§ poszukiwania pi- 
ku mozna go szukac w catym widmie lub 
w wybranym obszarze. Jest mozliwosc reje- 
straeji 1 00 przebiegow i 1 00 ustawieh pomia- 
row w pami^ci analizatora i nast^pnie przesta- 
nia ich do komputera przez interfejs RS232C. 
Stosuj^c ten interfejs uzyskuje si$ tez wydru- 
ki zmierzonych przebiegow. Opcjonalna dru- 
karka, dzi^ki mozliwosci zasilania bateryjnego, 
nadaje si$ takze do pomiarow terenowych. 
Analizator wyposazono w podswietlany wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny dajqcy obraz 0 roz- 
dzielczosci 320 x 240 punktow. Przyrzqd jest za- 
silany z baterii Ni-MH lub z zewn^trznego 
zrodta napi^cia statego 5 V/4 A. Z catkowicie 
natadowan^ bateriq analizator moze praco- 
wac ok. 100 min (z wytqczonym podswietla- 
niem). Ma mate rozmiary i mas^, doskonale 
nadaje si§ wi^c do pomiarow w terenie. 
Wytqcznym dystrybutorem analizatora jest fir- 
ma NDN, telVfax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (r) 
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DO PODSTAW 


SILNIKI SKOKOWE ,i, 


Silniki skokowe, zwane 
tez krokowymi, sq szero- 
ko stosowne w sprz^cie 
elektronicznym. W arty- 
kule omdwiono ich pod- 
stawowe typy, zasadf 
dziatania, parametry 
i metody sterowania. 

S ilnik skokowy jest elektromecha- 
nicznym przetwornikiem energii 
elektrycznej, doprowadzonej do 
pasm jego uzwojenia, w energy 
mechanicznq ruchu obrotowego o charakte- 
rze dyskretnym. Przetwarzanie energii odby- 
wa si§ w takt impulsow sterujqcych doprowa- 
dzonych do pasm uzwojenia, bez konieczno- 
sci stosowania jakichkolwiek p^tli sprz^zenia 
zwrotnego. Silnik skokowy ma najcz^sciej 
jedno, dwa, trzy lub pi§c pasm uzwojenia 
rozmieszczonych na biegunach stojana, lub 
(rzadziej) roztozonych w jego ztobkach. Do- 
prowadzona sekwencja impulsow sterujq- 
cych do pasm uzwojenia wywotuje okreslo- 
ny rozptyw prqdow w tych pasmach wyzna- 
czajqc potozenie wektora strumienia ma- 
gnetycznego w magnetowodzie silnika. 
Zmieniajqce si§ skokowo potozenie wekto- 
ra strumienia magnetycznego stojana sle- 
dzone jest przez wirnik, a kazde przemie- 
szczenie si§ wektora strumienia powoduje 
zmian§ potozenia wirnika zwanq skokiem. 
Dla kazdego rodzaju silnika i w zaleznosci 
od sposobu jego zasilania istnieje okreslo- 
na liczba uktadow napi^c zasilajqcych do- 
prowadzonych do jego uzwojen, po przekro- 
czeniu ktorej zaczynajq si§ one powtarzac. 
Kazdy z takich uktadow nosi nazw§ taktu 
komutacji i odpowiada mu okreslone poto- 
zenie wirnika. Wszystkie mozliwe takty ko- 
mutacji tworzq cykl komutacji w trakcie 
ktorego wektor strumienia magnetycznego 
obroci si§ o 360 stopni elektrycznych {2k ra- 
dianow elektrycznych). 

Silniki skokowe nalezq do grupy silnikow 
synchronicznych, gdyz wirnik podqza syn- 
chronicznie za skokowo przemieszczajq- 
cym si§ wektorem strumienia magnetyczne- 
go pasm uzwojenia. Srednia pr^dkosc wi- 
rowania wirnika jest wprost proporcjonal- 
na do cz^stotliwosci impulsow sterujqcych, 
a dtugosc przebytej drogi w ruchu jest 
wprost proporcjonalna do liczby podanych 
sekwencji impulsow. Kierunek wirowania 
zalezy od kolejnosci doprowadzonych im- 
pulsow do odpowiednich pasm uzwojenia. 


Jednq z najistotniejszych zalet silnika sko- 
kowego jest jego zdolnosc do precyzyjnego 
pozycjonowania bez koniecznosci stosowa- 
nia p^tli sprz^zenia zwrotnego podajqcej in- 
formal o potozeniu. Pozwala to wyelimi- 
nowac drogie czujniki potozenia, jak np. kode- 
ry optyczne czy transformatory potozenia kq- 
towego. Sledzenie sekwencji impulsow steru- 
jqcych wystarczy do okreslenia pozycji watu. 
Do zalet silnikow skokowych mozna zaliczyc: 

□ zdolnosc do precyzyjnego pozycjonowa- 
nia; a powtarzalnosc ruchu obarczona jest 
niewielkim (3-^5% wartosci skoku) bt^dem 
i btqd ten nie kumuluje si§ w trakcie ruchu, 

□ szeroki zakres cz^stotliwosci impulsow 
sterujqcych: od 0 do ok. 30 kHz, 

□ zdolnosc do rozwijania najwi^kszego 
momentu w stanie spoczynku, 

□ duza trwatosc i niezawodnosc; jedynym 
elementem zuzywajqcym si$ sq tozyska. 
Drobne mankamenty zwiqzane ze stoso- 
waniem silnikow skokowych to: 

□ sktonnosc do oscylacyjnego charakteru 
skokowego przemieszczania si§ wirnika; jest 
to istotne dla pojedynczych skokow, dla ma- 
tych cz^stotliwosci komutacji oraz dla proce- 
su ustalania si§ potozenia koncowego po 
serii impulsow wi^kszej cz^stotliwosci, 

□ mozliwosc wystqpienia rezonansu, jesli 
cz^stotliwosc impulsow sterujqcych jest zbli- 
zona do cz^stotliwosci drgan wtasnych sil- 
nika skokowego i uktadu mechanicznego, 
w ktorym pracuje, 

□ trudnosci ze sterowaniem przy skrajnie 
wysokich cz^stotliwosciach. 


Radian elektryczny 

Rozpatrywanie zjawisk elektromagnetycznych 
w maszynie elektrycznej mozna ograniczyc do 
jednego okresu przebiegu tych zjawisk. Powta- 
rzalnosc przebiegu np. momentu elektroma- 
gnetycznego w ramach petnego obrotu (czyli 

0 2k radianow lub 360°) wirnika silnika skoko- 
wego zalezy od liczby p par biegunow silnikow 
z magnesami trwatymi lub od liczby Z r zqbow 
wirnika silnikow reluktancyjnych i hybrydowych, 

1 nastqpuje odpowiednio co (2n/p) rad (lub 
(360°/p)) lub (2nlZ r ) rad (lub (360°/Z r )). 
Jednemu okresowi zmian momentu elektroma- 
gnetycznego przypisuje si$ wartosc 2k rad, ktore 
nazywa siq radianami elektryczny mi, w odroznie- 
niu od 2k rad (mechanicznych), ktore odpowia- 
dajq petnemu obrotowi wirnika. Zwiqzki miqdzy 
kqtem 0 fizycznego obrotu wirnika a jego odpo- 
wiednikiem i) e w mierze kqtow elektrycznych sq 
nastqpujqce: i> e = pt> oraz O e = Z r t), co oznacza, 
ze przy obrocie wirnika o peten obrot otrzymuje 
siq p lub Zr fal przebiegu momentu elektroma- 
gnetycznego. 


Typy siBnikow skokowych 

W zaleznosci od konstrukcji wirnika rozroz- 
nia si§ trzy podstawowe typy silnikow sko 
kowych: 

□ z wirnikiem czynnym (z magnesem trwa- 
tym w wirniku), 

□ z wirnikiem biernym (reluktancyjnym), 

□ z wirnikiem hybrydowym. 

Wirnik czynny zawiera magnes trwaty wie- 
lobiegunowy. Im wi^cej biegunow magnesu, 
tym drobniejszy skok wirnika, jednak uzyska- 
nie rownomiernego namagnesowania przy 
duzej liczbie biegunow moze bye trudne, 
a nierownomierne namagnesowanie spowo- 
duje, ze poszczegolne skoki wirnika nie b§- 
dq jednakowe. Wspotdziatanie strumienia 
magnesu i strumienia pasm uzwojenia po- 
zwala uzyskac stosunkowo duzq wartosc 
momentu elektromagnetyeznego oraz dobre 
ttumienie oscylacji ruchu. 

Wirnik bierny wykonany jest z blachy elek- 
trotechnicznej w postaci uz^bionej (reluktan- 
cyjnej) i nie zawiera zadnego elementu wy- 
twarzajqcego strumien magnetyezny. Im 
wi^cej z^bow wirnika, tym drobniejszy skok 
wirnika i w zasadzie nie ma tu ograniczeh 
technologicznych. Jednak ze wzrostem licz- 
by z§bow wirnika maleje mozliwy do uzyska- 
nia moment elektromagnetyezny; mate jest 
takze ttumienie oscylacji ruchu. 

Wirnik hybrydowy silnika skokowego tqczy 
w sobie dodatnie cechy obu wyzej wymie- 
nionych konstrukcji: dwubiegunowy ma- 
gnes cylindryczny namagnesowany osio- 
wo zaopatrzony jest po obu koncach w drob- 
no uz^bione wience ferromagnetyezne. 
Otrzymuje si§ w ten sposob silnik o matym 
skoku, duzej wartosci momentu elektroma- 
gnetyeznego i o dobrym ttumieniu. 

Zasada dziatania 

Zasada dziatania silnikow skokowych zwiq- 
zana jest z dyskretnq (skokowq) zmianq 
potozenia wektora strumienia magnetyczne- 
go pasm uzwojenia silnika, co osiqga si$ 
przez impulsowe wzbudzanie lub przetq- 
czanie wzbudzenia pasm uzwojenia. 

Silnik o wirniku z magnesem 
trwaty m 

W silniku o wirniku z magnesem trwatym wir- 
nik dqzy do takiego ustawienia si§ wzgl$- 
dem pola uzwojenia stojana, aby strumien 
magnesu trwatego byt wspotliniowy (czyli 
miat ten sam kierunek i ten sam zwrot) ze 
strumieniem pasm uzwojenia. Jesli wirnik 
znajduje si§ w innym potozeniu, to w silni- 
ku dziata moment elektromagnetyezny 
o wartosci proporcjonalnej do iloczynu war- 
tosci obu strumieni i sinusa kqta mi^dzy 
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Rys. 3. Cyklogramy wektora strumienia pasm i przebiegi napipc pasmowych silnika z wirnikiem 
z magnesem trwatym dwubiegunowym dla komutacji czterotaktowej symetrycznej 
przy zasilaniu pasm pojedynczo (a) i parami (b) 


Rys. 1. Ilustracja zasady dziatania silnika skokowe- 
go o wirniku z magnesem trwatym namagnesowa- 
nym dwubiegunowo; (1 ,2 - numery pasm; strzatki ze- 
wn^trzne -osie pasm; strzatki wewnftrzne -zwrot we- 
ktora strumienia magnetycznego) 

zwrotami tych strumieni, pomnozonego 
przez liezbp par biegunow magnesu trwate- 
go. Natomiast w silniku o wirniku reluktan- 
cyjnym wirnik dqzy do takiego ustawienia sip 
wzglpdem pola uzwojenia stojana, aby re- 
luktancja na drodze strumienia pasm uzwo- 
jenia stojana byta jak najmniejsza. Jesli wir- 
nik znajduje sip w innym potozeniu, to w sil- 
niku dziata moment elektromagnetyczny 

0 wartosci proporcjonalnej do iloczynu kwa- 
dratu wartosci strumienia pasm uzwojenia 

1 sinusa kqta mipdzy kierunkiem strumienia 
a kierunkiem osi wirnika o najlepszej prze- 
wodnosci magnetycznej, pomnozonego 
przez liezbp zpbow wirnika. 

Narys. 1 przedstawiono zasady dziafania sil- 
nika skokowego o wirniku z magnesem trwa- 
tym namagnesowanym dwubiegunowo. Na 
czterech biegunach ferromagnetycznego 
stojana znajduje sip uzwojenie w postaci 
czterech cewek, ktore mog^ bye zasilane 
niezaleznie lub jako potgezone w dwa pasma: 
kazde pasmo sktada sip z dwoch, przeciwle- 
gtych cewek. Sposob zasilania pojedynezyeh 
cewek, pojedynezyeh pasm czy wszystkich 
cewek powinien bye taki, aby wytworzyc po- 
le magnetyezne o takiej samej liezbie biegu- 
now co wirnik. Dla silnika skokowego o wir- 
niku z magnesem trwatym cewki t^ezy sip 
vv uzwojenie dwupasmowe i kazde pasmo 
::asila sip niezaleznym napipciem o prze- 


Rys. 2. 

Przyktad 
potozenia 
stabilnego 
nieobciqzonego 
wirnika silnika 
z rys.1 przy 
zasilaniu (+1,+2) 



miennej biegunowosci (zasilanie napipcio- 
we bipolarne). 

Na rys.1 a przedstawiono sytuacjp, gdy za- 
silane jest pasmo 1 napipciem o umownie 
dodatniej biegunowosci, a wirnik znajduje sip 
w takim potozeniu, w ktorym jego strumien 
pokrywa sip (co do kierunku i zwrotu) ze 
strumieniem pasma 1. Jest to potozenie 
rownowagi stabilnej. Jesli odtqczyc zasila- 
nie pasma 1 , a zasilic pasmo 2 umownie do- 
datnim napipciem, to wektor strumienia sto- 
jana przemiesci sip o 27i/4 rad w kierunku 
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara 
(rys.1 b). Na wirnik zadziata moment elektro- 
magnetyczny, ktory spowoduje jego ruch 
w kierunku pola stojana i wirnik zatrzyma sip 
w potozeniu, w ktorym jego strumien jest ko- 
linearny ze strumieniem pasma 2 (rys.1 c). 
Kolejny skok, najpierw strumienia uzwojenia 
stojana a za nim wirnika, zostanie wyko- 
nany po odtqczeniu zasilania pasma 2 i za- 
sileniu pasma 1 napipciem o przeciwnej 
biegunowosci niz dla przypadku przedsta- 
wionym na rys.1 a (rys.1 d). 

Przy opisanym sposobie zasilania otrzymu- 
je sip komutaejp czterotaktowq, co znaezy, ze 
mozliwe s$ tylko cztery rozne uktady napipc 
zasilajqcych pasma uzwojenia stojana dajq- 
ce cztery rozne potozenia wektora strumie- 
nia stojana. Omowiony cyklogram komutacji 
mozna zapisac skrotowo: (+1), (+2), (-1), (-2), 
(+1),... Drugi kierunek wirowania uzyskuje 
sie przy sekweneji przetaezen wg cyklogra- 
mu: (+1), (-2), (-1), (+2), (+1),... 

Podobnq komutaejp czterotaktow^ mozna 
zrealizowac zasilajqc jednoczesnie oba pa- 
sma uzwojenia napipciami o kolejno zmie- 
nianej biegunowosci, np. wg cyklogramu: 
(+1.+2), (“1 1+2), (-1,-2), (+1,-2), (+1 ,+2),... 
Wowczas strumien wypadkowy uzwojenia 
stojana, a za nim wirnik, bpd^ zajmowaty 
kolejne potozenia posrednie w stosunku do 
zilustrowanych na rys.1 , tzn. przesunipte o 
potowp skoku podstawowego. Przyktad jed- 
nego z takich potozen stabilnych nieob- 


ci^zonego wirnika -dla zasilania (+1 ,+2) - 
przedstawiono na rys. 2. Przy komutacji 
uzwojeh parami uzyskuje sip lepsze wyko- 
rzystanie silnika, gdyz caty czas pracuje 
cate uzwojenie, co w rezultacie zaowocuje 
zwipkszeniem wartosci maksymalnej 
momentu elektromagnetyeznego (w przy- 
padku opisywanego silnika moment 
wzrosnie teoretyeznie V2-krotnie). 

Na rys. 3 przedstawiono przebiegi napipc 
pasmowych i cyklogramy wektora stru- 
mienia pasm dla komutacji czterotaktowej 
silnika z rys. 1. 

Dla silnika o wirniku z magnesem trwatym: 
skok wektora strumienia uzwojenia wynosi 

<x P = 2n rad elektr. 

2m 


skok mechaniczny wirnika wynosi 


a 


271 

2pm 


rad, 


a liezba taktow komutacji symetrycznej: 
k = 2 m 

gdzie m oznaeza liezbp pasm uzwojenia, 
a p - liezbp par biegunow. 

Na rys. 4 przedstawiono przyktad silnika 



Rys. 4. 

Silnik skokowy 
o wirniku 
z magnesem 
trwatym, 
czterobiegunowy 


skokowego o wirniku z magnesem trwatym 
namagnesowanym czterobiegunowo w 
potozeniu rownowagi bez obci^zenia, przy 
zasilaniu pasma 1 . Rozwiqzanie tego typu 
zapewnia drobniejszy skok wirnika: 2n/8 
rad oraz teoretyeznie dwukrotnie wipkszy 
moment elektromagnetyczny, gdyz p = 2. ■ 


Andrzej Pochanke 
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MIKROPROCESOROWY SYMULATOR 
RZUTU KOSTKA 


Przedstawiamy niezwy- 
kle prostq, lecz w petni 
funkcjonalnq i nowocze- 
snq zabawk^, ktorq moze 
zmontowac kazdy po- 
cz^tkujqcy adept sztuki 
programowania i wyko- 
rzystania mikrosterowni- 
kow AVR lub zgodnych ze 
standardem przemysto- 
wym MCS51’. 

ktad symuluje rzut kostk^ sze- 
sciennq do gier (np. do gry w ko- 
sci lub do gier planszowych). 
Prawdopodobienstwo wyrzuce- 
nia od 1 do 6 oczek jest takie samo jak 
w "prawdziwej” kostce i wynosi 1/6. Uktad 
wyswietla wynik wyrzuconych oczek, w za- 
leznosci od wersji wykonania, na diodach 
LED lub na wyswietlaczu 7 segmentowym 
w postaci odpowiedniej cyfry. 


W przedstawionej konstrukcji wykorzystano 
tani i popularny mikrosterownik AVR - 
At90s2313, ktory steruje wszystkimi funkcja- 
mi uktadu. Schematy symulatorow przedsta- 
wiono na rys.1 i 2. Rozniq si? one mi?dzy 
sobq sposobem wyswietlania wyniku wyrzu- 
conych oczek. Niewielkie roznice sq rowniez 
w programach obstugujqcych uktady. Mikro- 
sterownik jest wyposazony w minimalnq 
liczb? elementow zewn?trznych umozliwia- 
j^cych jego poprawne funkcjonowanie. Przy- 
cisk Start/Stop stuzy zarowno do wprawie- 
nia kostki w "ruch”, jak i do jej "zatrzymania”. 
Po wtqczeniu napi?cia zasilaj^cego kostka 
"toczy si?” (jest w ’’ruchu"), swiecq si? wszy- 
stkie diody D1-D7 lub znak na wyswie- 
tlaczu W1. Jezeli teraz nacisniemy przy- 
cisk SW1 , to po jego zwolnieniu kostka ”za- 
trzymuje si?”. W wersji z diodami swieca si? 
tylko te, ktore symbolizujq liczb? wyrzuco- 
nych oczek, a pozostate gasnq, natomiast 
w przypadku wyswietlacza W1 pojawia si? 
cyfra od 1 do 6. 

Jezeli po raz kolejny nacisniemy SW1 , to 
po jego zwolnieniu kostka znowu zaczyna si? 
"toczyc”, zaswiecajq si? wszystkie diody lub 
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Rys. 1. Schemat mikroprocesorowego 
symulatora rzutu kostkq z diodami 
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Rys. 3. Ptytka drukowana symulatora z diodami 
(skala 1:1) 


Rys. 4. Ptytka drukowana symulatora 
z wyswietlaczem (skala 1 :1) 


znak na wyswietlaczu SW1 . Dodatkowq 
sygnalizacj? czy kostka si? "toczy” czy tez jest 
"zatrzymana” zapewniaj^ diody swiecqce D8 
i D9. Ograniczenie wartosci prqdu ptynqce- 
go przez diody, wyswietlacz, i porty I/O mikro- 
sterownika dajq rezystory R3-^R11. Rezy- 


stor R2 jest elementem ukiadu kasowania mi- 
krosterownika AVR po wt^czeniu napi?cia 
zasilajqcego. Kondensatory Cl i C2 odsprz?- 
gajq i filtrujq napi?cie zasilaj^ce +5 V. Catosc 
uzupetnia oscylator kwarcowy 1 MHz taktu- 
jqcy mikrosterownik US1 . 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elemntow 
na ptytce drukowanej symulatora z diodami 


Opis programu 

Do obslugi przedstawionej konstrukcji stu- 
zq programy Kostkal 1 .hex, Kostkal 1 .asm, 
Kostka22.hex, Kostka22.asm, ktore zosta- 
ty napisane dla wykorzystanego w kon- 
strukcji mikrosterownika AVR At90s2313. 
Programy mozna pobrac z redakcyjnej stro- 
ny internetowej http://www.radioelektronik.pl 
lub z witryny autora http://bc1 07.republika.pl. 
Program Kostkal 1 obstuguje wersj§ uktadu 
z wyswietlaczem 7 segmentowym, nato- 
miast Kostka22 jest przeznaczony do obstu- 
gi diod swiecqcych. Zatrzymanie lub urucho- 
mienie ’’toczenia si§” kostki jest realizowa- 
ne za posrednictwem zgtoszenia przerwa- 
nia sprz^towego INTO po nacisni^ciu przy- 
cisku SW1 . Obstug§ przerwania zapewnia 
fragment programu umieszczony w pami§- 
ci Flash ROM mikroprocesora pocz^wszy 
od adresu $01 hex. W kodzie zrodtowym 
fragment ten zaczyna si§ od nagtowka 
.ORG IntOaddr. 

Do sygnalizacji stanu kostki wykorzystano 
f lag§ ogolnego przeznaczenia Fo umieszczo- 
w obszarze rejestrow, w rejestrze R30. 
W momencie zgtoszenia przerwania pro- 
gram sprawdza stan tej flagi i w zaleznosci od 
tego, czy jest ona ustawiona czy zgaszona 
podejmuje odpowiednie dziatanie polegajq- 
ce na wyswietleniu liczby wyrzuconych oczek 
lub ustawieniu wyswietlacza w stanie nieak- 
tywnym, kiedy kostka ”toczy si§”. 

Gtowna p§tla programu zaczynajqca s\q od 
etykiety START: realizuje wylosowany wynik, 
ktory widzimy na wyswietlaczu lub diodach. 
L osowanie odbywa si§ przez cykliczn^ i re- 


gularnq zmian^ kodu wpisanego do rejestru 
R31 , ktora zmienia si§ co 3 cykle maszyno- 
we. (Przy rezonatorze 1 MFIz zmiana b^dzie 
wi§c nast^powac regularnie co 3 ps). Dla ta- 
twiejszego zrozumienia istoty rzeczy gtow- 
na cz§sc programu zostata podzielona na 
sekcje od 1 do 6, z ktorych kazda jest tak 
skonstruowana, aby jej wykonanie zaj^to 
wtasnie 3 cykle maszynowe. Dzi^ki temu 
przychodz^ce w dowolnej chwili przerwanie 
INTO moze z rownym prawdopodobien- 
stwem trafic na jeden z szesciu kodow liczb 
lub ilosci zapalonych diod w rejestrze R30. 
W wyniku tego prawdopodobienstwo tra- 
fienia liczby od 1 do 6 jest takie samo jak na 
’’prawdziwej” kostce i wynosi 1/6. Jezeli 
zmienimy liczby cykli maszynowych przypa- 
daj^cych na poszczegolne sekcje, to w kon- 
sekwencji tego zmieni si§ rowniez rozktad 
tego prawdopodobienstwa. Kod zrodtowy 
programu zawiera jeszcze dwa dodatkowe 
podprogramy wywoiywane w trakcie swej 
pracy i stuzqce do nast^pujqcych celow: 
podprogram MILISEK realizuje kalibrowane 
opoznienie 20 ms stuzqce do eliminacji 
drgan zestykow przetqcznika SW1 oraz 
podprogram CZEKAJ, ktory realizuje chwi- 
lowe wstrzymanie pracy programu. Warto 
w tym miejscu dodac, ze autor tego artyku- 
tu udost^pnia takze programy obstugi mikro- 
sterownikow At89c1 051 , 2051 , 4051 , mogq- 
cych pracowac zamiennie zamiast uktadu 
2313. 

Montaz i uruchomtcnie 

Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia jednej z ptytek drukowanych przedsta- 
wionych na rys. 3 lub 4. W pierwszej kolej- 
nosci lutujemy zwory ZW dla wersji uktadu 



Rys. 6. Rozmieszczenie elemntow na ptytce 
drukowanej symulatora z wyswietlaczem 


z wyswietlaczem. Nast^pnie przyst^puje- 
my do wlutowania pozostatych elementow 
zgodnie ze schematami montazowymi (rys.5 
i 6) z wyjqtkiem mikroprocesora US1 . Na po- 
lu lutowniczym pod US1 umieszczamy od- 
powiedniq podstawk^, w ktor^ pozniej za- 
montujemy zaprogramowany uktad. 

Teraz nalezy zaprogramowac mikroprocesor 
At90s231 3 (mog^ bye tez At89c1 051 , 2051 
lub 4051, przy zmodyfikowanym odpowie- 
dnio uktadzie ’’reset” mikrosterownika). 
W celu zaprogramowania trzeba pobrad 
z Internetu, (ze strony redakcyjnej lub auto- 
ra) odpowiednie programy obstugi. W zalez- 
nosci od potrzeby pobieramy program Ko- 
stkal 1. hex przeznaczony do sterowania 
wyswietlaczem 7. segmentowym lub pro- 
gram Kostka22.hex do sterowania diodami 
LED. Nast^pnie nalezy przystqpic do zapro- 
gramowania mikroprocesora przy pomocy 
odpowiedniego programatora. Jezeli nie 
dysponujemy wtasnym programatorem, to 
powinnismy skorzystac z pomocy serwisu 
elektronieznego dysponuj^cego programa- 
torem do mikroprocesorow standardu AVR. 
Zaprogramowany uktad montujemy w pod- 
stawk§ na ptytce drukowanej, a nast^pnie 
dot^czamy napi^cie zasilajqce, ktore moze 
miescic si§ w przedziale od 4 do 6 V. Uktad 
mozna zasilac ze zwyktej ptaskiej baterii 
3R1 2. Jezeli w trakcie odwzorowania ukta- 
du nie popetnilismy zadnych bt^dow a pro- 
ces programowania i weryfikaeji programu 
dla mikrosterownika przebiegt pomyslnie, 
to uktad powinien dziatac od razu po wtqcze- 
niu napi^cia zasilajqcego, bez zadnych do- 
datkowych czynnosci uruchomieniowych. 


Nazwa 

Typ 

Numer katalogowy 
ELFA 

Mikroprocesor 

At90s2313 

73-665-78 

Wyswietlacz 

MAN6660 

75-512-52 

Oscylator 

1 MHz 

74-557-77 

Oscylator 

12 MHz 

74-560-31 

LED biala 

110140-01 

75-008-95 

LED czerwona 

EL264-7IT 

75-021-56 

LED zielona 

HLMP3950 

75-049-70 


Dzi^kujemy firmie Elfa Polska za dostareze- 
nie najwazniejszych podzespotow urz^dze- 
nia (tablica). Podzespoty mozna kupic w sy- 
stemie sprzedazy wysytkowej Elfa: obslu- 
ga.klienta@elfa.se lub tel. (0-22) 520-2200. 
Ceny mozna znalezc w katalogu 
www.elfa.se/pl 
Mariusz Janikowski 
Bel 07 @ Poczta.Onet.pl 

UTERATURA 

[1] Gaika P., Galka R: Podstawy programowania mikro- 
kontrolera 8051, MIKOM, Warszawa 1995, wyd. I. 

[2] Pelka R.: Mikrokontrolery Architektura programowa- 
nie zastosowania, WKt, Warszawa 1999, wyd. I. 
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KOMPENSACJA TERMICZNA TRANSOPTORA 


Stosowanie transoptorow 
w uktadach analogowych 
wymaga uwzglednienia 
zmian ich przektadni przy 
zmianach temperatury 
otoczenia. 

T ypowe transoptory z jednym lub 
dwoma fototranzystorami po stro- 
nie wtornej charakteryzujq si? sil- 
nymi zmianami zaleznosci pr^du 
w obwodzie wyjsciowym (prqdu emitera fo- 
totranzystora) od pr^du wejsciowego (prq- 
du diody emitujqcej promieniowanie pod- 
czerwone). Ostatnio pojawity si? na rynku 
transoptory z kompensacj^ termicznych 
zmian przektadni 1 ). Tym niemniej, problem 
moze bye rozwi^zany inaezej i taniej - 



niaez roznicowy trak- 
towane jako sygnat 
wspolny - jednako- 
wy na obu wejsciach 
i jako taki s$ ignoro- 
wane. 

Zasada dziatania 
uktadu moze bye wy- 
jasniona bardziej 
szczegotowo na 
schemacie blokowym 
przedstawionym na 
rys. 2. Jest to uktad 
z ujemnym sprz?ze- 
niem zwrotnym, skta- 
dajqcy si? z trzech elementow - dwoch 
transoptorow o przektadniach pi i p2 
oraz wzmacniacza roznicowego o wzmoc- 
nieniu A u . Wprawdzie zaleznosci doty- 
cz^ wzmocnienia napi?ciowego w obwo- 
dach transoptorow, ale jest ono proporejo- 
nalne do przektadni, a zatem takie upro- 
szczenie analizy jest dopuszczalne. 
Wzmocnienie wypadkowe uktadu wyraza 
si? zaleznosci^: 



Rys. 1. Schemat skompensowanego temperaturowo sprz^gaeza 
z izolacjq galwanicznq 



Rys. 3. Ptytka drukowana skompensowanego 
temperaturowo sprz^gaeza 
z izolacjq galwanicznq (skala 1 :1) 


Rys. 2. Zasada dziatania kompensaeji 
temperaturowej 


przez zastosowanie dwoch transoptorow 
lub transoptora podwojnego w uktadzie 
z ujemnym sprz?zeniem zwrotnym, 
w ktorym transoptory nawzajem kompen- 
sujq swoje zmiany temperaturowe. 

W uktadzie przedstawionym na rys.1 za- 
stosowano wzmacniacz roznicowy, do 
ktorego wejsc dotqczono dwa wyjscia 
transoptorow. Transoptory powinny bye 
tego samego typu i pochodzic z jednej 
partii produkcyjnej (bardzo waznel). Zmia- 
ny termiezne sygnatu w obwodach emi- 
terow fototranzystorow sq przez wzmac- 


1 ) przektadni^ transoptora nazywa si§ stosunek pr^du 
wyjsciowego do wejsciowego, na ogot pr^du kolektora fo- 
totranzystora do pr^du przewodzenia diody emitujqcej 
promieniowanie podezerwone 


Jezeli wzmocnienie wzmacniacza rozni- 
cowego jest na tyle duze, ze czynnik 
A u - p 2 jest znaeznie wi^kszy od jednosci, 
to wypadkowe wzmocnienie napi^ciowe 
uktadu wyraza si§ z dobrym przyblize- 
niem stosunkowi przektadni p.,/p 2 , co 
w przypadku jednakowych wartosci prze- 
ktadni daje wartosc 1 . Uktad jest niemal 
idealnym izolatorem galwanicznym - 
przenosi sygnat bez strat i nie zmienia 
swych wtasciwosci przy zmianach tempe- 
ratury otoczenia. 

Zaleznie od rodzaju zastosowanych 
transoptorow, szybkosci ich dziatania 
oraz szybkosci wzmacniacza operacyj- 
nego moze okazac si? konieezne, w ce- 
lu przeciwdziatania oscylacjom, ogra- 
niczenie pasma przenoszenia uktadu. 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej skompensowanego temperaturowo 
sprz$gacza z izolacja galwanicznq 


W takiej sytuacji nalezy dotqczyc kon- 
densator ceramiczny o pojemnosci rz?- 
du kilkuset pikofaradow mi?dzy wyjscie 
wzmacniacza operacyjnego, a jego wej- 
scie odwracaj^ce. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk? druko- 
wang uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow. ■ 

Cezary Rudnlcki 


ELTRON WYtV\CZNYM PRZEDSTAWICIELEM 
FIRMY HENGSTLER W POLSCE w—m— 


Firma Hengstler jest czotowym produ- 
centem przetwornikow obrotowo-impul- 
sowych i przetwornikow k^ta. Jej pro- 
gram produkcyjny obejmuje: miniaturo- 
we liezniki mechaniczne, programowal- 
ne liezniki steruj^ce, liezniki: sumuj^ce, 


nastawialne, z interfejsem, wielofunk- 
cyjne; wskazniki pozycji, tachometry, 
liezniki przesuni?cia i czasu. 

Od dnia 1 lipca br. wytqcznym przed- 
stawicielem firmy HENGSTLER w Pol- 
sce jest firma Eltron z Wroctawia. (a) 
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Kompleksowe rozwiqzania w technice pomiarowej 


oferujemy: | 

• oscyloskopy cyfrowe DSO i DPO 

• analizatory stanow logicznych 

• cz?stosciomierze, liczniki, timery 

• wzorce cz?stotliwosci | 

• multimetry 

• analizatory widma fi analizatory sieci 

• generatory sygnatowe i przebiegow dowolnych 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM 

• odbiorniki zaktocen radioelektrycznych 
i kompatybilnosci elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe do studiow telewizyjnych i radiowych 

• reflektometry do swiattowodow K+FH H HI j'ft'H 

• zrodfa optyczne i mierniki mocy 

• spawarki do swiattowodow \ / \ 't 

proponujemy: / \ | 

• naprawy gwarancyjne i odpfatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przy rzado w pomiarowych 

• wykonywanie specjalistycznych pomiarow 

• bezptatne i odpfatne wypozyczenie przyrz^dow pomiarowych 

• bezpfatne katalogi - - r ± — 

• przyrzqdy nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 


TESPOL Sp. z o.o. 

ul. Tarnogajska 11/13 
50-512 Wroclaw 
tel. +48 71 783 63 60 
fax +48 71 783 63 61 
tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


wytaczny autoryzowany serwis na terenie Polski 


Tektronix rohde&schwarz ilDVANTEST 


endulum RXS/CORNING 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


KLAWIATURY FOLIOWE 


UL. SIEWNA 21, 94-250 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84, 630 42 64, fax /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@qwerty.pl 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty s P . Z o.o. 


WYDZIAt. ELEKTRONIKI 

WOJSKOWEJ AKADEMII TECHNSCZNEJ 

zaprasza osoby cywilne na odptatne studia zaoczne 1 wieczorowe 

MAGISTERSKIE, INZYNIERSKIE, UZUPELNIAJ^CE MAGISTERSKtE 
na kierunKu elektronika i telekomunikacja 

w specjalnosciach: 

♦ metrologia i systemy pomiarowe o systemy teleinformatyczne 

• inzynieria systemow ochrony • radioelektronika lotnicza 

« systemy cyfrowe • systemy radiolokacyjne 

o systemy telekomunikacyjne • optoelektronika 

a monitoring elektromagnetyczny srodowiska 

ORAZ NA STUDIA PODYPLOMOWE I KURSY SPECJALISTYCZNE 

INFORMACJE I ZAPISY 

Wydziall Elektroniki WAT, 00-908 Warszawa, ul. Kaliskiego 2 
tel.: (0-22) 683 91 50; (0-22) 683 90 50; fax: (0-22) 683 94 44 
e-mail: gsundman@wel.wat.edu. pi; dziekan@wel.wat.edu.pl 
http://www.wefl.watedu.pi 


OGNIWA PALIWOWE 
FIRMY NEC 

Podczas tokijskiej imprezy Nano Tech 2003, 
firma NEC zaprezentowata notebook i kompu- 
ter typu tablet zasilane ogniwami paliwowymi. Do 
komputerow dotqczano zewn?trzny modut zasilajqcy wykorzystujgcy metanol. 
Umozliwia on wygenerowanie mocy do 1 9 W (srednio 1 2 W), wystarczaj^cej do 
zasilania energooszcz?dnego komputera przenosnego przez okoto 3-4 godzi- 
ny. Zastosowany zbiomik na paliwo ma pojemnosc 240 ml. Metanol stanowi 1 0% 
paliwa. W ogniwie jako elektrody wykorzystano w?glowe nanorurki, a kataliza- 
tor zostat wykonany z mieszaniny platyny i rutenu. Wkrotce NEC zaprezentuje 
komputery ze zintegrowanym ogniwem paliwowym. Firma chce rozpocz^b 
masow^ produkcj? sprz?tu wykorzystuj^cego ogniwa paliwowe w drugiej poto- 
wie przysztego roku. Ogniwa paliwowe (patrz ReAV nr 1/1999) to ekologicznie 
czyste, elektrochemiczne zrodta energii, ktore w przysztosci zapewne stanq si? 
podstawowym sposobem zasilania urzqdzeri przenosnych (choc pole zastoso- 
wan oczywiscie nie jest ograniczone do tego sektora rynku - ogniwa trafiq m.in. 
takze do silnikow samochodowych). Wodor zawarty w paliwie tqczy si? z tlenem 
z powietrza i w ten sposbb jest wytwarzana energia. Jako efekt uboczny reak- 
cji nie powstajq zadne zanieczyszczenia, a jedynie woda. (fd) 






HJSTYKA 


WZMACNIACZE LAMPOWE 
DUZEJ MOCY B , 


Wzmacniacze o mocy wyjsciowej 
powyzej 100 W 

Na rys. 20 przedstawiono schemat wzmac- 
niacza o mocy wyjsciowej 1 75 W. Korzyst- 
nq cechq uktadu jest brak polaryzacji siatek 
sterujqcych lamp mocy, dzi^ki czemu uktad 
jest samozabezpieczajqcy si§. 

Stopien wejsciowy, z pojedynczq triod^ VI 
typu DH77 (odpowiednik europejski EBC90), 
pracuje w uktadzie odwracacza fazy. Za- 
stosowano uktad ze sprz^zeniem katodo- 
wym identycznym z przedstawionym na 
rys. 18. Rezystory o jednakowych warto- 
sciach umieszczone w obwodzie anodo- 
wym i katodowym powoduj^ uzyskanie 


lamp potencjat anody i siatki ekranujqcej 
wynosi odpowiednio 1 50 V i 60 V. 

Dla lamp V4 i V5 przy napi^ciu zasilaj^cym 
o wartosci 500 V i napi^ciu polaryzacji siat- 
ki sterujqcej - 45 V prqd anodowy wynosi 
70 -s- 80 mA dla pary. Aby uzyskac wymaga- 
nq wartosc napi^cia polaryzacji, wartosc 
wspolnego rezystora R1 9 powinna wynosic 
ok. 600 Q. Poniewaz w sktad tej rezystan- 
cji wchodzi rowniez rezystancja uzwojenia 
pierwotnego transformatora sprzpgajqce- 
go T1 , wartosc rezystora R1 9 nalezy dobrac 
doswiadczalnie. 

Przedstawiony na rys. 20 wzmacniacz do- 
starcza moc wyjsciow^ o wartosci 1 75 W tyl- 
ko w przypadku wysterowania sygnatem 


muzycznym lub sygnatem mowy, w przy 
padku wysterowania ciqgtym sygnatem si 
nusoidalnym nastqpi przekroczenie mocy 
admisyjnej lamp stopnia koncowego. W ta 
kich zastosowaniach impedancja obci^zenia 
ZL(a-a) musi bye zwi^kszona co najmniej 
o 20%. 

Znamionowe napi^cie wejsciowe dla cate- 
go wzmacniacza wynosi ok. IV. 

Zasilacz wzmacniacza musi dostarezye 
dwoch napi§c zasilajqcych o wartosci 1 000 V 
do zasilania stopnia koncowego oraz 500 V 
do zasilania pozostatych stopni. 

Sytuacj^ komplikuje fakt zastosowania 
w uktadzie prostownika diod lampowych, 
co wymaga zapewnienia az trzech sepa- 




Rys. 20. Schemat wzmacniacza z lampami DA42 o mocy wyjsciowej 175 W 


dwoch przebiegow o jednakowych amplitu- 
dach przesuni^tych w fazie o 180 stopni. 180 
Odwracacz fazy jest sprz^zony z kolejnym 
stopniem zaprojektowanym w uktadzie 
wzmacniacza roznicowego. Stopien ten, 160 

0 dwoch pentodach mocy V2 i V3 typu ~ 

N709 (odpowiednik europejski EL84), wyste- ~ 
rowuje uktad przeciwsobny, w ktorym pracu- A 
jq dwa wtorniki katodowe z lampami V4 e 

1 V5 typu KT66 (brak odpowiednikow). Sto- i 

pien ten przez transformator sprz^gajqcy 
T 1 steruje bezposrednio wyjsciowym triodo- 1 20 

wym stopniem mocy z lampami V6 i V7 ty- 
pu DA42 (brak odpowiednikow) pracujqcy 
z prqdem siatki sterujqcej. 1 Q0 

Prqd anodowy lampy VI przyj^to 0 wartosci 

2 mA, a tqczny prqd anodowy i siatki ekra- 
nuj^cej lampy V2 i V3 wynosi 6 mA. Dla tych f 
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'S. 21. Parametry wzmacniacza z rys. 20 w funkcji wartosci impedaneji obciqzenia anaoda-anoda 


Pa [W] la tmAj 



rowanych napi^c zarzenia. Dodatkowo, chwilowe obciqzenie 
zasilacza stopnia mocy moze niekorzystnie oddziatywac na 
drugie napi^cie. Dlatego do filtracji napi^c zasilania zastoso- 
wano filtry LC o stosunkowo duzych wartosciach kondensa- 
torow elektrolitycznych. Aby uzyskac odpowiedni^ wytrzy- 
matosc napi^ciowq, zastosowano kondensatory pot^czone 
szeregowo z rownolegle dotqczonymi rezystorami wyrow- 
nawczymi. 

Zastosowane w uktadzie z rys. 20 rezystory majq tolerancj^ 
5% i moc 0,5 W z wyjqtkiem nast^pujqcych: 

R1 4, R24+R30 - 1 W; R31-2W; R12, R13-5W; R22, R23 
-10W. 


Warunki pracy stopnia wyjsciowego 

Uz 1000 V 

Ua 1000 V 


la (0) 

la (max sygn.) 
Pa (0) 

Pa (max sygn.) 
Us 


2 x 25 mA 
2x140 mA 
2 x 25 W 
2 x 50 W 
0 V 


Is (max sygn.) 

ZL(a-a) 

h 


2 x 25 mA 
10 
6 % 


Zaleznosci parametrow wzmacniacza od wartosci impedan- 
cji obciqzenia stopnia koncowego przedstawiono na rys. 21 . 
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Wzmacniacze o mocy 
wyjsciowej od 600 do 1 100 W 


Schemat stopnia koncowego pracujqcego w klasie AB2 oraz 
uktady stopni sterujqcych przedstawiono na rys. 22. 

Na wejsciu wzmacniacza znajduje si§ uktad roznicowy z lam- 
pami VI i V2 (N709), ktore pracuj^ w pot^czeniu triodowym. 
Stopien ten jest sprz^zony z nast^pnym stopniem przez trans- 
ormator mostkowy T1 . Kolejny stopien, ktory steruje wyjscio- 



o 5 10 15 20 

ZL (a-a) [k£2] 

Rys. 23. Parametry wzmacniacza z rys. 22 w funkcji wartosci impedancji 
obciqzenia anaoda-anoda przy pracy w klasie AB1 i AB2 
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Rys. 24. Parametry wzmacniacza z rys. 22 w funkcji mocy wyjsciowej 


wymi lampami mocy jest zbudowany row- 
niez w uktadzie roznicowym z lampami V3 
i V4 (KT66), ktore pracuj^ w konfiguracji 
wtornikow katodowych. 

Przy zasilaniu stopnia steruj^cego napi§- 
ciem + 475 V przy pr^dzie 1 30 mA, wzmac- 
niacz moze dostarczyc 900 W mocy wyjscio- 
wej. Napi^cie polaryzacji siatki pierwszej 
wymagane dla lamp V3 i V4 wyniesie - 
40 V, co b§dzie wymagato t^cznej rezystan- 
cji w obwodzie katody o wartosci 600 Q. na 
lamp§. Cz^sc tej rezystancji stanowi uzwoje- 
nie pierwotne transformatora sprz^gajqce- 
go, reszta to wspolny rezystor R13. 

Dla uzyskania mocy wyjsciowej o wartosci 
1 1 00 W moc steruj^ca dostarczana do lamp 
stopnia wyjsciowego V5 i V6 (VI 505) musi 
bye w przyblizeniu dwukrotnie wi^ksza. Lam- 
py V3 i V4 musz^ dziatac przy napieciu ano- 


dowym o wartosci 
+ 575 V. Pobor prqdu 
przez kazdq z lamp wy- 
niesie 55 mA. Wyma- 
gane napi^cie polary- 
zacji w tym przypadku 
b^dzie miato wartosc 
-55 V przy t^eznej re- 
zystancji w obwodzie 
katody 1000S1 
Dla mocy wyjsciowej 
ograniezonej do 600 W 
napi^cie anodowe 
stopnia koncowego 
moze bye zmniejszone 
do 2 kV. Stopien steru- 
j^cy pracuje przy napi$- 
ciu zasilania 475 
Vi prqdzie 130 mA. 

W przypadku pracy wzmacniacza w klasie 
AB1 (bez pr^du siatki) moc wyjsciowa ule- 
gnie zmniejszeniu do 450 W. 

W zasilaezu zastosowano oddzielne trans- 
formatory do wytwarzania napi§c wysokich 
oraz napi^c zarzenia. W zasilaezu wysoko- 
napi^ciowym stopnia koncowego zastoso- 
wano uktad mostkowy (cztery diody typu 
U1 9) z podwojnym filtrem indukcyjnym. Do 
wytwarzania pozostatych statych napi§c 
zastosowano typowe prostowniki dwupo- 
towkowe na duodiodach. Potencjometry 
R17 i R18 stuzq do ustawienia wymaga- 
nego prqdu spoezynkowego lamp konco- 
wego stopnia. 

Zastosowane w uktadzie z rys. 22 rezysto- 
ry maj^ tolerancj§ 5% i moc 0,5 W 
z wyj^tkiem nast^pujqcych: R6, R17, R18 
- 5 W; R19-10 W, R14, R15 -50 W. 


Warunki pracy stopnia wyjsciowego przy 
mocy zredukowanej do 600 W 

Uz 2000 V 

Ua 2000 V 


la (0) 

la (max sygn.) 

Pa ( 0 ) 

Pa (max sygn.) 

Us 

Is (max sygn.) 

ZL(a-a) 

h 

Uwe (rms) w odniesieniu do 

pierwszego stopnia 

Transformatory 

T1 - mi^dzystopniowy 1 :2 

T2 - sprz^gajqcy, symetryezny: 

uzwojenle pierwotne 

uzwojenie wtorne 


2 x 60 mA 
2 x 230 mA 
2 x 1 20 W 
2x 170 W 
-125 V 
40 mA 
10 kQ 
6 % 

2 x 4V 


2 x 2000 zw., 
O = 0,38 mm 
2 x 2000 zw., 
O = 0,32 mm 


T5 - 3 x 4 V/3,3 A 

T6-14V/13A; 2 x 220 V/85 mA; 5V/3 A; 6,3 V/ wg 
wymagan 


Warunki pracy stopnia wyjsciowego: 



900 W 

1100 W 

Uz 

2500 V 

2500 V 

Ua 

2500 V 

2500 V 

la (0) 

2 x 50 mA 

2 x 50 mA 

la (max sygn.) 

2 x 275 mA 

2 x 300 mA 

Pa ( 0 ) 

2 x 130 W 

2 x 130 W 

Pa (max sygn.) 

2 x 275 W 

2 x 275 W 

Us 

-155V 

-155 V 

Is (max sygn.) 

30 mA 

60 mA 

ZL(a-a) 

10 kQ 

10 kQ 

h 

6% 

7% 

Uwe(pk) (s-s) 

2 x 230 V 

2 x 28 V 

Uwe (rms) wodn. 



do pierwszego 



stopnia 

2 x 5 V 

2x6 V 


Charakterystyki wzmacniacza przedstawio- 
no na rys. 23 i rys. 24. 


Maciej Feszczuk 


WZMACNIACZE Z PROGRAMOWANYM WZMOCNIENIEM _ 


Firma Microchip wprowadzita niedawno na 
rynek pierwsze wzmacniacze z programowa- 
nym wzmocnieniem. Oprocz wzmacniacza 
zawieraj^ one multiplekser oraz uktad cyfrowe- 
go sterowania wzmocnieniem. Programowa- 
nie wzmocnienia oraz wybor kanatu wejscio- 
wego realizuje si$ za posrednictwem szyny 
SPI. Przeznaczona do zastosowan analogo- 
wych rodzina uktadow scalonych MCP6S2X 
pozwala na elastyezne konfigurowanie wzmoc- 
nienia systemu oraz torow sygnatowych w trak- 
cie pracy, a takze na rozszerzenie liezby wejsc 
analogowych mikrokontrolera wspotpracuj^ce- 
go ze wzmacniaczem. Takie rozwi^zanie, dzi$- 
ki zmniejszeniu potrzebnej liezby wyprowa- 
dzeh tj. wejsc i wyj£6, umozliwito obnizenie 
ceny mikrokontrolera. Ponadto wbudowanie 
uktadu programowania amplitudy (PGA) usu- 
n§to konieeznosd zastosowania sprz^zenia 
zwrotnego oraz rezystorow wejsciowych, co 


dodatkowo zmniejszyto koszty i wielkosc po- 
trzebnego miejsca na ptytee drukowanej. 
Wzmacniacze rodziny MCP6S2X s$ dost$p- 
ne w wersjach jedno-, dwu-, szescio- i osmio- 
kanatowych oraz z pasmem przenoszenia od 
2 do 12 MHz. Przyporz^dkowanie kilku ka- 
natow wzmacniacza temu samemu torowi sy- 
gnatowemu dato mozliwosc "samokalibracji" wy- 
branego toru analogowego, zwi^kszaj^c jedno- 
czesnie doktadnosc w odniesieniu do czasu i tem- 
peratury. Szerokie pasmo przenoszenia wzmac- 
niacza osi^gni^to przy matym prqdzie zasilania, 
co z kolei spowodowato obnizenie wymagan ja- 
kosciowych zasilania. Wzmacniacze rodziny 
MCP6S2X pracuje poprawnie w szerokim za- 
kresie napi^cia zasilania od 2,5 do 5,5 V i tempe- 
ratury od -40 do +1 25°C. Ponadto charaktery- 
zuj$ si§ matymi szumami rz§du 1 0 nV/Hz, nie- 
wielkim napi^ciem niezrownowazenia 150 jiV, 
znikomq wartosciq znieksztatceh intermodula- 



cyjnych rown^ 0,0012%, czasem ustawiante 
wartosci wzmocnienia nie przekraczajqcyrr 
200 ns oraz wartosci^ skoku regulacji wzmoc- 
nienia: 1 , 2, 4, 5, 8, 1 0, 1 6 i 32 V/V. 

Wi^cej informaeji na temat nowych wzmacnia- 
czy firmy Microchip mozna uzyskad na stronio 
internetowej producenta: 
http://www.microchip.com lub u jej autoryzowa 
nego dystrybutora w firmie Gamma Sp. z o.o 
e-mail: info@gamma.pl, tel: (0-22) 862 75 00. 
fax: (0-22) 862 75 01 (lh) 
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TPS3809 - UKtAD NADZORUJ/\CY 

ZASILANIE SYSTEMU MIKROPROCESOROWEGO 


Uktad scalony typu 
TPS3809 firmy Texas 
Instruments pefni rol§ 
urz^dzenia 
moriitoruj^cego stan 
napi^cia zasiEajqcego 
system 

mikroprocesorowy. 

U ktad TPS3809 zaprojektowano 
w taki sposob, aby nadawat si$ 
do wspotpracy zarowno z mi- 
krokontrolerami, jak i z proceso- 
rami DSP. Uktad jest dost^pny w matej obu- 
dowie o trzech wyprowadzeniach typu SOT- 
23 i nie wymaga wspotpracy z zadnymi do- 
jatkowymi komponentami, co przyczynia 
si§ zarowno do oszcz^dnosci miejsca na 
otytce obwodu drukowanego, jak i do obni- 
zenia kosztu catego systemu. 

Kazdy system mikroprocesorowy po wtqcze- 
niu napi^cia zasilajqcego, albo tez po chwi- 
lowym zaniku tego napi^cia, musi zostac 
wprowadzony w scisle zdefiniowany stan 
pocz^tkowy (initial state). Zadaniem uktadu 
TPS3809 jest wykrycie kazdego spadku 
napi^cia zasilajqcego ponizej okreslonej 
wartosci progowej, a nast^pnie wygenero- 
wanie sygnatu RESET. Ponadto uktad 
TPS3809 utrzymuje wyjscie RESET w sta- 
nie aktywnym przez czas rowny 200 ms, co 
umozliwia wprowadzenie systemu mikro- 
procesorowego w stan pracy poczqtkowej. 
Typowy schemat apiikacyjny uktadu 
TPS3809 przedstawiono na rys. 1 . State na- 
pi^cie zasilaj^ce 5,0 V jest doprowadzane do 
wejscia IN stabilizatora napi^ciowego 
TPS76933. Na wyjsciu OUT stabilizatora pa- 
nuje napi$cie state 3,3 V, ktorym to napi^ciem 
zasilany jest system mikroprocesorowy 
YMS320LC54x. Napi^cie zasilajqce 3,3 V jest 
uoprowadzane rowniez do wejscia V^ukta- 
cu TPS3809 monitorujqcego stan tego napi§- 
aa. W przypadku spadku napi^cia ponizej 
wartosci progowej aktywowane jest wyjscie 
PESET, przy czym stanem aktywnym jest ni- 
ski poziom napi^cia wyjsciowego. 

Prac§ uktadu TPS3809 najlepiej mozna 
przesledzic analizuj^c wykresy czasowe, 
tzw. timingi, zamieszczone na rys. 2. 
W chwili poczqtkowej wartosc napi^cia za- 
s.Iaj^cego U^ wynosi 0 V, a wyjscie 


RESET uktadu TPS3809 znajduje si$ w sta- 
nie nieaktywnym (wysoki poziom napi^cia). 
Nast^pnie napi^cie zasilajqce system mikro- 
procesorowy zaczyna narastac liniowo 
i w momencie przekroczenia wartosci 
1 ,1 V wyjscie RESET zostaje wprowadzo- 
ne w stan aktywny (niski poziom napi^cia). 
Wyjscie RESET pozostaje w stanie aktyw- 
nym tak dtugo, az wartosc napi^cia zasila- 


jqcego nie przekroczy wartosci progowej 
U IT . Po przekroczeniu wartosci progowej 
wyjscie RESET pozostaje jeszcze w sta- 
nie aktywnym przez czas t DELAY rowny 
200 ms, po czym przechodzi w stan nieak- 
tywny (wysoki poziom napi^cia). 

Wyjscie RESET moze zostac ponownie 
wprowadzone w stan aktywny (niski po- 
ziom napi^cia) w sytuacji spadku napi^cia 


5,0 V 
O— 



Rys. 1. Typowy schemat apiikacyjny uktadu TPS3809 



Rys. 2. Przebiegi czasowe ilustruj^ce sposob 
pracy uktadu TPS3809 


zasilajqcego U,^ ponizej wartosci progo- 
wej U IT . W przypadku ponownego wzrostu 
napi^cia zasilajqcego powyzej wartosci pro- 
gowej, sygnat RESET przechodzi ponownie 
w stan nieaktywny po uptywie czasu 
tceAY rownego 200 ms. 

Poszczegolne bloki funkcjonalne uktadu 
TPS3809 przedstawiono na rys. 1 . Wyroz- 
nic tarn mozna napi^ciowy dzielnik rezy- 
stancyjny R1 i R2, komparator napi^cia, 
zrodto napi^cia odniesienia daj^ce na swym 
wyjsciu doktadnie ustalonq wartosc napi§- 
cia 1 ,1 35 V, a takze generator dostarczaj^- 
cy sygnat zegarowy dla czpsci cyfrowej 
uktadu TPS3809. Z kolei na czpsc cyfrowq 
uktadu TPS3809 sktada si§ uktad logiki ste- 
rujqcy wyjsciem RESET oraz wspotpracujq- 
cy z nim licznik uptywu czasu (timer). 

Uktad TPS3809 moze pracowac w zakresie 
temperatury od -40 do +85°C. 

Wi^cej informacji na temat uktadu TPS3809 
mozna uzyskac na stronie internetowej 
o adresie: 

http://www.ti.com/sc/docs/products/ 

analog/tps3809.html 

Mirostaw Gajer 
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SYGNALIZACJA OGRZEWANIA ULI 


Opisany uktad jest wyko- 
rzystywany od kilku lat 
do kontroli zarowek 
(25 W/220 V) 
ogrzewaj^cych, wczesnq 
wiosnq, wrtetrza uli 
w pasiece. 

N ie wdajqc si§ w wywody na te- 
mat hodowli pszczot, wspomn§ 
tylko, ze takie ogrzewanie przy- 
spiesza rozwoj roju w danym 
sezonie i niekorzystne jest przerwanie roz- 
pocz^tego ogrzewania. 

Majqc na uwadze dobro pszczot, nalezy 
kontrolowac pr$d ptynqcy przez zarowki, 
gdyz sq one dose zawodne. 

Uktad przedstawiony na rysunku dziata 
nast^pujqco. Podczas dodatniej potowki 
prqd przemienny przeptywa przez szerego- 
wo pot^ezone diody D2^D5. Na tych dio- 
dach wyst^puje spadek napi^cia o war- 
tosci ok. 2,4 V. To napi^cie zasila przez 
rezystor R1 diod§ LED. Rezystor R1 ogra- 
nicza prqd diody swiec^cej. Dioda D1 
umozliwia przeptyw ujemnej potowki prqdu 
przez zarowk§ i jednoczesnie zabezpiecza 
diode LED przed przebiciem napi^ciem 
wsteeznym. 

Po przepaieniu wtokna zarowki albo w przy- 
padku wystqpienia przerwy w jej obwo- 



dzie, spadek napi^cia na diodach D2+D4 
zanika i dioda swiec^ca gasnie. 

Uktad jest bardzo prosty, wi§c dziesi^c ta- 
kich obwodow zostato zmontowanych na 
jednej uniwersalnej ptytee drukowanej. 
Poczqtkowo uktad nie byt wyposazony 
w bezpiecznik. Szybko si§ jednak okazato, 
ze wtokno zarowki podczas przepalania po- 
woduje krotkotrwaty, zwi^kszony pobor prq- 
du, na tyle duzy, ze "najstabsza” sciezka 
przej^ta rol§ bezpiecznika i po prostu odpa- 
rowata. W urzqdzeniu modelowym zastoso- 
wano jeden wspolny zwtoczny bezpiecznik 
1 A dla wszystkich dziesi^ciu obwodow. 
Przy montazu uktadu nalezy zachowac 
ostroznosc, gdyz jest dot^ezony do napi§- 
cia sieciowego 230 V. ■ 

Jacek Kluczniok 


”PECET” CHtODZONY CIECZ/\ 

Firma NEC wprowadza na rynek japonski 
pierwsze komputery biurkowe chtodzone 
ciecz^. Nowe modele z serii NEC VALUE- 
STAR TX, zamiast w tradycyjny wentylator, 
wyposazono w uktad chtodzenia cieczq. 
Dzi^ki takiej metodzie odprowadzania cie- 
pta oraz zastosowaniu cichych dyskow 
twardych i kilku innych rozwi^zan obniza- 
jqcych poziom hatasu generowanego przez 
komputer, nowe komputery podczas pracy 
emituj^ hatas na poziomie zaledwie 30 
dB. To wynik lepszy od uzyskiwanego 
przez wi^kszosc komputerow w trybie 
uspionym. Cicha praca nie oznaeza, ze 
nowe komputery NEC majq matq wydaj- 
nosc. Wszystkie modele maj^ nagrywark§ 
DVD (z obstug^ formatow DVD-R, DVD- 
RW, DVD+R, DVD+RW i DVD-RAM), 
sprz^towy dekoder MPEG2, tuner telewi- 
zyjny z algorytmem redukcji szumow oraz 


procesor Pen- 
tium 4 z ob- 
stugq hiper- 
wqtkowosci 
(Hyper-Threa- ? 
ding). W "to- * 
powej” konfi- 
guraeji jest to 
uktad taktowany z cz^stotliwosciq 3 GHz. 
Najdrozszy z nowych komputerow VALU- 
ESTAR TX ma tez kart§ grafieznq nVidia 
GeForce4 Ti4800, 512 MB pami§ci i dysk 
twardy 250 GB, a takze szybkie karty sie- 
ciowe i mozliwosci komunikaeji bezprzewo- 
dowej. Komfort pracy i duza wydajnosc 
majq jednak swojq cen$ - w komplecie 
z 17-calowym monitorem LCD, najbardziej 
zaawansowany z nowych komputerow fir- 
my NEC kosztuje w przeliczeniu ponad 1 2 
tys. zt. Na zdj^ciu NEC VT900/6 - najbar- 
dziej zaawansowany z nowych modeli linii 
VALUESTAR TX. (fd) 



Wyniks XXVIS 
Konkursu 
im„ Profesora 
Mieczystawa 
Pozaryskieg© 

Jury pod przewodnictwem prof. Mieczy- 
stawa Heringa przyznato nagrody w XXVIi 
Konkursie im. Profesora Mieczystawa Po- 
zaryskiego na najlepsze prace opubliko 
wane w 2002 roku w czasopismach nauko 
wo-technicznych Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich. Do Konkursu zgtoszono 34 
artykuty. 

Pierwsza nagrody przyznano prof, dr hab. 
inz. Stanistawowi Osowskiemu z Instytutu 
Elektrotechniki Teoretycznej i Miernictwa 
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej 
oraz Instytutu Elektroniki WAT za cykl trzech 
artykutow z dziedziny sieci neuronowych, 
opublikowanych w numerach 2, 10 i 12/2002 
"Przeglqdu Elektrotechnicznego". 

Drug^ nagrodq wyrozniono artykut Rola 
satelitow we wspoiczesnej telekomunikacji , 
ktorego autorem jest prof.dr hab.inz Da- 
niel Jozef Bern z Instytutu Telekomunikacji 
i Akustyki Politechniki Wroctawskiej. Praca 
ta zostata opublikowana w numerze 8- 
9/2002 Trzeglqdu Telekomunikacyjnego 
- Wiadomosci Telekomunikacyjnych". 

Druga nagroda przypadta tez w udziale 
prof, dr hab. inz. Romanowi Barlikowi - 
z Wydziatu Elektrycznego Politechniki War- 
szawskiej oraz dr inz. Mieczystawowi Nowa- 
kowi z Instytutu Sterowania i Elektroniki 
Przemystowej tejze uczelni za 2-cz$sciowy 
artykut: - Trojfazowe przeksztaftniki siecio- 
we PWM o nastawianym wspoiezynniku 
mocy, opublikowany w numerach 10 i 11/ 
2002 ” Przegl^du Elektrotechnicznego". 

Trzecimi nagrodami wyrozniono: 

■ Artykut System kontroii pracy bloku ener- 
getyeznego z zastosowaniem rachunku 
wyrownawczego do uwiarygodnienia wyni- 
kow pomiarow. Autorzy: Henryk Rusinow- 
ski i Marcin Szega z Instytutu Techniki Cie- 
plnej Politechniki Slqskiej, Henryk Maj- 
chrzak, Tadeusz Witos i Piotr Szyszka 
z Elektrowni Opole oraz Wojciech Trojniar 
z Computerlandu S.A. w Gliwicach. Artykut 
opublikowano w numerze 3/2002 "Ener- 
getyki”. 

■ Trzycz$sciowy artykut Czy promieniowa- 
nie staeji bazowych telefonii komorkowej 
stanowi zagrozenie? autorstwa Andrzeja 
Karwowskiego z Instytutu Elektroniki Poli- 
techniki Sl^skiej. Artykut opublikowanc 
w numerach 2, 3 i 4/2002 "Przeglqdu Tele- 
komunikacyjnego - Wiadomosci Teleko- 
munikacyjnych", 

■ Cykl trzech artykutow z dziedziny laserow 

potprzewodnikowych, opublikowanych w nu 
merach 3, 4 i 5/2002 "Przegladu Telekomu 
nikacyjnego - Wiadomosci Telekomunika 
cyjnych". Autorem jest Bohdan Mroziewic? 
z Instytutu Technologii Elektronowej w War- 
szawie. (r) 
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CINIOAVR 5200 DD 
FIRMY GRUNDIG 


! Srundig wprowadza do swojej oferty wieloka- 
natowy amplituner kina domowego z linii Cinio, 
do ktorego S 3 dopasowane wzorniczo odtwa- 
rzacz DVD Cinio GDP 5240 oraz zestaw ko- 
iumn gtosnikowych 5.1 DPS 5200. Amplituner 
. na dekodery dzwi^ku wielokanatowego Dolby 
Digital 5.1 , DTS, Pro Logic i Pro Logic II. Uzyt- 
kownik ma do dyspozycji szesc zaprogramo- 
wanych efektow dzwi^ku przestrzennego: sta- 
dion, teatr, koncert, klub, kosciot oraz arena. 
Funkcja Dynamic Range Control zmniejsza 
nat^zenie dzwi^kow gtosnych, a zwi^ksza na- 
t^zenie cichych fragmentdw, jednoczesnie 
utrzymujqc na statym poziomie nat^zenie gto- 
snosci dialogow, co jest wskazane przy ogl^- 
daniu filmow nocq. Do precyzyjnego skonfigu- 
owania urz^dzenia z kolumnami gtosnikowy- 
mi stuzy sygnat testowy. W menu gtosnikow 
wybiera si§ wielkosc gtosnikow i wprowadza 
odlegtosci ich potozenia od stuchacza, aby 
ustalic optymalne czasy opoznienia. Przet^cz- 
iik 4/8 Q umozliwia wybor impedancji gtosni- 
kow. Kolumny gtosnikowe S 3 zasilane ze 
wzmacniacza o mocy muzycznej 90 W na ka- 
nat (8 Q). Cyfrowy tuner UKF ma pami^c 40 
stacji radiowych. 

Roznorodne gniazda umozliwiaj^ dot^czenie 
osmiu urzqdzen zewn$trznych. Amplituner 
'vyposazono w uniwersalny pilot zdalnego ste- 
rowania obstugujqcy takze DVD, TV, magne- 
lowidy i tunery SAT z aktualnej oferty Grundi- 
ga. Sugerowana cena detaliczna 1 299 zt. 

p.j. 


NOWARODZINA 
TELEWIZOROW FIRMY 
THOMSON 


Firma Thomson wprowadzita do sprzedazy 
trzy modele telewizorow, jeden 21 -calowy i dwa 
29-calowe z takimi samymi obudowami i ptaski- 
mi ekranami kineskopow Extra Flat, a rozniq- 
ce si$ wyposazeniem. Modele 21DC220 
i 29DC220 rozniq si$ tylko przek^tnq ekranu, 
maj 3 system poprawy kontrastu Perfect Con- 
tract 1 , dzwi§k- Virtual Dolby Surround, Nicam 
Stereo o mocy 2 x 1 2,5 W. Obstug§ telewizorow 
utatwia graficzne menu Navilight w j^zyku pol- 
skim. Blokada Kid Pass umozliwia zabloko- 
wanie dost^pu do okreslonych kanatow i kon- 
trolowanie ilosci czasu sp$dzanego przez dzie- 
ci przed telewizorem. Znacznie lepiej jest wy- 
posazony drugi z telewizorow 29-calowych 
29DCD410, ktory ma kineskop Thomson Sce- 
nium, system 100 Hz High Focus i system po- 
prawy jakosci obrazu PSI (Picture Signal Impro- 
vement ) oraz cyfrowy stop klatk§. Gtosniki pra- 
cuj$ w uktadzie dwudroznym a wzmacniacz ma 
moc wyjsciow^ 2 x 20 W jest tez korektor gra- 
ficzny. Menu Navilight uzupetniono o program 
Info. Telewizory majg dwa euroztqcza, gniazdo 
stuchawkowe i wejscie AV umieszczone z przo- 
du. Ceny telewizorow S 3 nast^puj^ce: 
21DC220 -1299 zt, a 29DC220 - 2099 zt 
i29DC41 0-2799 zt. 


P.J. 



BRELOKI MULTIMEDIALNE PHILIPS 



Firma Philips zamierza wprowadzic na rynek polski seri§ brelokow mul- 
timedialnych o nazwie Key, b^dqcych odtwarzaczami plikow muzycznych. 
Key003 i Key005 wyposazono w pami^c flash o pojemnosci 64 MB i 128 
MB. i^cze USB wykorzystano do przesytania plikow muzycznych lub da- 
nych z i do komputera PC. 

Przyktadowo pojemnosc pami^ci 64 MB umozliwia przechowywanie 1 go- 
dziny muzyki czyli okoto 1 5 utworow w formacie MP3 lub 2 godzin czyli oko- 
to 30 utworow w formacie Windows Media (WMA). Mozliwe jest takze 
przechowywanie plikow ze zwyktymi danymi o zawartosci 44 dyskietek. Do 
obstugi odtwarzacza stuzy przewodowy pilot z 5 przyciskami. Akumulato- 
ry s^ zasilane tqczem USB, czas odtwarzania wynosi do 6,5 godziny. Za- 
silanie bateri^ (1 x AAA) - wystarcza na 10 godzin. Kolejne dwa modele 
Key 004 (64 MB) i Key 006 (128 MB) rozni^ si§ od swoich poprzednikow 
nowym dotykowym pilotem zdalnego sterowania umieszczonym w pasku 
na szyj§. Ostatnie dwa modele Key007 (64 MB) (fot.) i Key008 (128 MB) 
dodatkowo majq wbudowany aparat fotograficzny. W pami^cie 64 MB 
mozna zapisac do 400 zdj§c o rozdzielczosci VGA, a w pami$ci 128 MB 
zdj$c jest dwa razy wi^cej. Urz^dzenia S 3 niewielkie i lekkie, maj 3 mas$ zaledwie 35 g, a obu- 
dow§ wykonano z magnezu. Przyktadowe ceny brelokow z aparatami fotograficznymi wynosz 3 
Key007 499 zt i Key 008 599 zt. PJ. 



PROJEKTORY LCD 
FIRMY PANASONIC 
ZZABEZPIECZENIAMI 
PRZED KRADZIEZA 


L 


Panasonic wprowadza na rynek nowe mo- 
dele projektorow LCD 0 niewielkich rozmia- 
rach (format A4) i masie 2,2 kg. Dzi$ki jasno- 
sci 1600 ANSI lumenow i kontrastowi 400:1 
przy rozdzielczosci SVGA (PT-LC56E) lub 
XGA (PT-LC76E), te niewielkie urz 3 dzenia za- 
pewniaj 3 jasny, wyrazisty obraz w formacie 
4:3. Szybko dziataj 3 ce funkcje automatycznej 
kalibracji uruchamianej jednym przyciskiem 
( One-Touch Auto Setup) oraz cyfrowej korek- 
cji znieksztatceh trapezowych sprawiaj 3 , ze 
w ci 3 gu zaledwie 1 ,5 sekundy projektory S 3 
gotowe do pracy. 

Nowe modele zostaty zabezpieczone przed 
niepowotanym dost^pem na kilka sposobow. 
Funkcja blokady przyciskow projektora unie- 
mozliwia jego uruchomienie bez pilota zdal- 
nego sterowania. Hasto definiowane przez 
uzytkownika powoduje takze blokady przyci- 
skow steruj 3 cych. Podpis elektroniczny umoz- 
liwia trwate wpisanie nazwy uzytkownika lub 
innego tekstu do pami^ci projektora. Wpisa- 
ny tekst jest wyswietlany w dolnej cz^sci 
ekranu przez caty czas projekcji. Oczywiscie 
projektor mozna rowniez pot 3 czyc sznurem 
zabezpieczaj 3 cym standardu Kensington 
Lock np. z uchwytem sufitowym uniemozliwia- 
j 3 C jego fizyczne wyniesienie. Szerokok 3 tny 
obiektyw projektora daje obraz 0 przek 3 tnej 
2,5 m (1 00 cali) przy odlegtosci zaledwie 2,4 
m. Opcjonalnie dost^pny konwerter szero- 
kok 3 tny jeszcze bardziej skraca odlegtosc 
projekcji. R^cznie regulowany obiektyw 

0 zmiennej ogniskowej gwarantuje uzyskanie 
bardzo dobrej jakosci obrazu 0 przek 3 tnej 
ponad 7 metrow. Do bezposredniego odtwa- 
rzania dzwi^ku, np. filmow, stuz 3 wbudowa- 
ne gtosniki dwuwatowe, ale projektory mog 3 
bye takze dot 3 czone do gtosnikow zewn^trz- 
nych. Nowo zaprojektowane wentylatory wy- 
twarzaj 3 podezas pracy w trybie energoo- 
szcz^dnym hatas 0 nat^zeniu zaledwie 29 de- 
cybeli. Obydwa projektory LCD S 3 juz do- 
st$pne w sklepach. Zalecane ceny netto wy- 
nosz 3 odpowiednio 11490 zt (PT-LC76E) 

1 8490 zt (PT-LC56E). 

P.J. 
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TELEWIZORY I MONITORY 
PLAZMOWE 


Popularnosc 
monitorow 
plazmowych rosnie, 
sq uzywane 
z powodzeniem 
do prezentacji na 
wystawach, dworcach, 
w halach lotniczych, 
sterowniach. 

Coraz czQsciej S3 
kupowane do domu 
jako telewizory lub 
monitory do zestawow 
kina domowego. 

W ydaje si$, ze 
monitory pla- 
zmowe w przy- 
sziosci b§d$ je- 
szcze bardziej 
popularne. 
Mozliwe jest 
wytwarzanie ich 
z przekqtnymi o szerokim zakresie od 32 do 
60 cali, znacznie wi^kszym niz w przypad- 
ku kineskopow, ekranow LCD czy kinesko- 
pow projekcyjnych. Kineskopy umozliwiajq 
budow§ monitorow o przek^tnych ekranu od 
1 4-1 5 do 32-36 cali, ekrany LCD od 1 4-1 5 
do 40 cali, a telewizory projekcyjne z tylnq 
projekcjq mog^ miec przekqtn^ od 40 do 60 
cali. Liczne zastosowania powoduj^ spa- 
dek cen, ktory zach$ca do uzywania ich 
w domu jako odbiornikow telewizyjnych. 
Oto kilka mozliwosci stosowania monito- 
row plazmowych w domu. 

Monitor i dekoder telewizji 
satelitarnej 

Wipkszosc monitorow ma przede wszystkim 
wejscia profesjonalne BNC, miniDsub, wej- 
scia komponentowe umozliwiajqce dotq- 
czenie urz^dzen profesjonalnych, kompute- 
ra, kamery wideo, odtwarzacza DVD. Aby 
korzystac z nich w domu potrzebne wej- 
scia typu scart lub cinch, jakie maj^ tunery 
satelitarne, czy odtwarzacze DVD b$dqce 
domowym zrodtem sygnatu wideo. W wi§k- 



szosci monitorow gniazda mozna wymieniac 
na odpowiednie do urzqdzen domowych. 
Jezeli chcemy oglqdac programy telewizyj- 
ne to dobrym tanim rozwi^zaniem jest do- 
t^czenie do monitora dekodera telewizji sa- 
telitarnej, ktory dzi^ki wyjsciu wideo cinch lub 
scart umozliwi odbior programow TV krajo- 
wych i zagranicznych, takze nadawanych 
wformacie 16:9. 

Monitor i tuner telewizyjny 

Najbardziej popularnym rozwiqzaniem wy- 
korzystania monitora jako telewizora jest do- 
kupienie osobnego urz^dzenia zawierajqce- 
go tuner telewizyjny, ktory jest znacznie 
drozszy od dekodera TV satelitarnej. Moz- 
na wtedy skorzystac z sygnatu telewizji ka- 
blowej lub anteny naziemnej. Wi^kszosc 
firm oferuje swoje tunery TV, ktore nie tylko 
zawieraj^ sam tuner TV i dekoder teletextu, 
ale takze szereg uktadow poprawy jakosci 
obrazu 

Firma Philips oferuje przystawk§ FTR9965 
z najlepszym obecnie swoim systemem po- 



Monitor i przystawka firmy Philips z system Pixel 
Plus 


prawy jakosci obrazu Pixel Plus. Uktad Pi- 
xel Plus podwaja liczb§ pikseli w kazdej li- 
nii tworz^cej obraz telewizyjny z 1024 do 
2048 (rozdzielczosc pozioma). Efektem te- 
go jest wyrazna roznica pomi^dzy pierw- 
szym a drugim planem, daj^ca wi^kszq gt§- 
bi§ obrazu. Dobrze widoczna jest roznica 
pomi^dzy ruchomymi i nieruchomymi obra- 
zami oraz znacznie lepsze jest odwzoro- 
wanie detali. Ponadto, technika Pixel Plus 
o 33% zwi^ksza liczb§ linii obrazu (rozdziel- 
czosc pionow^). Konwencjonalne telewizo- 
ry majq 625 linii, a telewizory z uktadem Pi- 
xel Plus 833. Eliminujeto wyrazn^ strutte- 


rs linii widocznq na standardowych telewi- 
zorach o duzej przek^tnej ekranu. Pixel 
Plus przetwarza wejsciowy sygnat TV, kory- 
guj^c odtwarzanie ruchu na ekranie za po- 
mocq zaawansowanej techniki kompensa- 
cji ruchu AMCT (Advanced Motion Com- 
pensation Techniques ), bazujqcej na tech- 
nice Digital Natural Motion. Efekt kompen- 
sacji, polegajqcy na ptynnym ruchu obiek- 
tow, jest najlepiej zauwazalny podczas pro- 
jekcji dynamicznych filmow oraz relacji z im- 
prez sportowych. 

Monitor i zestaw kina 
domowego 

Zestaw LGE DAT 100 jest przeznaczony 
przede wszystkim do wspotpracy z monito- 
rami plazmowymi. Sktada si§ z 6 kolumn 
gtosnikowych (wtym subwoofera), tunera 
telewizyjnego, dekoderow Dolby Digital 
i DTS oraz wzmacniacza w jednej obudowie. 
Duz$ przyjemnosci^ jest ogl^danie filmow 
DVD lub programu telewizyjnego na du- 
zym ekranie monitora plazmowego z do- 
brej jakosci dzwi^kiem z zestawu audio. 
Wyjscie RGB-PC z wybieraniem kolejnolinio- 
wym umozliwia dot^czenie monitora pla- 
zmowego. Wybieranie kolejnoliniowe po- 
woduje, ze linie obu potobrazow s^ jedno- 
czesnie wyswietlane, zwi^kszaj^c rozdziel- 
czosc obrazu. Na monitorach plazmowych 
o przek^tnych ekranow powyzej 32”, obraz 
ma wtedy lepsz^ jakosd. Dotqczajqc do ze- 
stawu DAT 1 00 komputer mozemy np. oglq- 
dac zdj^cia lub wyswietlac prezentacjs* 


Monitor plazmowy LGE, zestaw DAT-100 
i rozne moduty dotqczeniowe 
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Wbudowany tuner telewizyjny umozliwia 
odbior programow telewizyjnych. W zesta- 
wie DAT 1 00 przetqcznikiem zrodta sygna- 
tu wideo wybiera si§ komputer aby praco- 
wac lub DVD/CD, TV dla rozrywki. Wbu- 
dowane dekodery dzwi^ku wielokanatowe- 
go Dolby Digital i DTS, sprawiaj^, ze po 
dotqczeniu odtwarzacza DVD, oglqdaj^c 
film, mozna styszec efekty dzwi^kowe cha- 
rakterystyczne dla sali kinowej. 

Telewizor - monitor 
z wbudowanym tunerem 
telewizyjnym 

Dotychczas do ekranow byty dotqczane od- 
dzielne przystawki z tunerami telewizyjnymi, 
a obecnie one wbudowywane w ekran. 
Takie telewizory plazmowe oferuje juz firma 
Sony (KE-42TS2i KE-32 TS2) a zamierza- 
j3 je wprowadzic jesieni^ firmy Panasonic 
(TH-42PA20E) i Samsung (PS42P3S), na- 
tomiast firma LGE ma taki model w swojej 
ofercie, ale na rynek koreariski. W rozwi^- 
zaniu firmy LGE, tuner TV, w postaci modu- 
tu, jest fabrycznie montowany do tylnej scia- 
ny monitora. Unika si§ wtedy zb^dnych po- 
tqczen, lecz monitor jest grubszy. Nie ma to 
znaczenia gdy monitor stoi na podstawie, ale 
jest mniej wygodne w przypadku powiesze- 
nia go na scianie. 



Widok tylnej ptyty z zamontowanym tunerem TV 
firmy LG 


W modelach Sony KE-42TS2i KE-32 TS2 
z wbudowanym tunerem TV zastosowano 
technik§ Real Digital - system obrobki sy- 
gnatu wizyjnego, ktory oprocz telewizorow 
plazmowych jest stosowany w telewizorach 
LCD. Ta technika wymaga zastosowania 
kilku uktadow. Uktad Bi-Pixel Interlace Pro- 
gresive Conversion zapobiega rozmazywa- 
niu konturow i kolorow szybko poruszaj^- 
cych si§ obiektow przez wykrycie ruchu, 
ocen§ pr^dkosci i kompensacj^ przesuni§- 
cia obiektu w kolejnym potobrazie. Jest to 
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rozwiqzanie konkurencyjne do przetworni- 
ka DCDi firmy Faroudjia. 

Uktad Advance Scale Converter tiopasowu- 
je rozdzielczosc (wielkosc ) obrazow z roz- 
nych zrodet do wielkosci ekranu, np. zdjp- 
cia z aparatow cyfrowych VGA, XGA. Uktad 
Digital Panel Driver reguluje jasnosc kazde- 
go piksela i realizuje wyswietlanie kolejno- 
liniowe. Uktad Video Signal Processing na 
podstawie analizy sygnatu wizyjnego regu- 
luje jaskrawosc^, kontrastem, oraz tempe- 
rature barw. 

Rozwinipciem tej techniki jest usprawnione 
cyfrowe przetwarzanie sygnatu wizyjnego 
Media Reality (MR), ktore zastosowano 
w najlepszym telewizorze plazmowym So- 
ny KE-42MR1 . Sygnat wizyjny jest catkowi- 
cie przetwarzany cyfrowo juz od samego 
wejscia. Uktad X-Algorthm IP Conversion re- 
alizuje przetwarzanie z przeplotem i bez 
przeplotu za pomoce X-Algorithmu z wy- 
gtadzeniem krawpdzi Anti jag. Konwersja 3- 
2 Pull Down zmienia szybkosc wyswietlania 
z 25 na 24 klatki /s, nast^pnie 24 klatki sq 
zamieniane na 48 jednakowych potobra- 
zow, co daje niezaktocone odtwarzanie fil- 
mu jak przy kinowej projekcji. 

W telewizorach plazmowych Sony gtosniki 
wbudowane w ekran moge pracowac w try- 
bie gtosnika centralnego (gtosniki 2x4 W). 
Czytnik pamipci Memory Stick jest wygod- 
ny dla tych, ktorzy zajmuje sip fotografie 
cyfrowq. 



Obecnie gtownym zastosowaniem monito- 
row plazmowych S 3 prezentacje, oto kilka 
cech na ktore warto zwrocic uwagp przy 
ich zakupie. 

Progresywne skanowanie 

Aby zwipkszyc rozdzielczosc obrazu telewi- 
zyjnego lub z filmu DVD, stosuje sip progre- 
sywne skanowanie, wyswietlajece oba pot- 
obrazy jednoczesnie. S 3 one nieznacznie 
przesunipte wzglpdem siebie, co pogarsza 
jakosc obrazu na krawpdziach konturow. 
Te postrzppione krawpdzie usuwa sip stosu- 
jqc np. przetwornik obrazu firmy Faroudja 
DCDi. 



Podwajacz liniiz DCOin- 


Progresywne skanowanie z wykorzystaniem prze- 
twornika DCDi Faroudja 

Rozdzielczosc 

O jakosci obrazu decyduje takze rozdziel- 
czosc ekranu. Produkowane s 3 monitory 
o rozdzielczosciach VGA (640x 480), WVGA 
852x480 ( dla formatu 16:9), WXGA 
1366x768 i HD 1280x1024. 

Ze wzglpdu na pracp z komputerami i rozno- 
rodnosc dotqczanych sygnatow konieczne 
jest stosowanie konwersji sygnatu, kompre- 
sji lub zwipkszenia rozdzielczosci sygnatu. 

Wadi i we punkty 

Monitory plazmowe nie S 3 pozbawione tak- 
ze wad. Tak jak w ekranach LCD dopu- 
szczalne S 3 wadliwe punkty, tak i w ekra- 
nach plazmowych dopuszcza sip wadliwe 
np. zawsze czarne, zawsze swiecqce, miga- 
jqce znieksztatcenie komorki ekranu (uszko- 
dzone zebro). 

Poziom hatasu 

W matych pomieszczeniach moze bye sty- 
szalny nieznaezny szum powodowany drga- 
niami dolnych i gornych paneli zawierajq- 
cych elektrody. Praca ekranu powoduje wy- 
dzielanie duzyeh ilosci ciepta, ktore trzeba 
odprowadzac wentylatorami aby nie uszko- 
dzic panelu. Dla mniejszych przekqtnych 
ponizej 42 cali, nie stosuje sip wentylatorow, 
S 3 one uzywane tylko dla wipkszych ekra- 
now. W celu ograniczenia poziomu hatasu 
sq stosowane uktady regulacji temperatury, 
zmieniajqce szybkosc obrotow wentylato- 
row, co zmniejsza hatas z 24 dB (60°) do 1 9 
( 20 ° off). 

Wypalanie ekranu 

Niekorzystnym zjawiskiem w ekranach pla- 
zmowych jest wypalanie luminoforu punktow 
obrazu, przez ci^gte swiecenie tego same- 
go punktu, ktore powoduje tzw. przenikanie 
obrazu wtornego (efekt ducha). Dtugotrwa- 
te wyswietlanie np. loga zmniejsza jaskrawo- 
sci punktow. Mimo, ze zostanie wyswietlo- 
ny inny obraz mozna zauwazyc zmniejszo- 
nq jaskrawosc fragmentu obrazu, w ktorym 
byto logo. Niebezpieczenstwo wypalania 


wystppuje gtownie przy prezentacjach kom- 
puterowych, dla obrazow statycznych. Na- 
lezy unikac dtuzszego niz 1 0 h (dane LGE) 
wyswietlania loga firmy lub loga staeji tele- 
wizyjnej w tym samym miejscu, wyswietla- 
nia obrazow w formacie 4:3 lub podzielonym 
na pot na ekranie 1 6:9, obraz ducha pojawia 
sip wtedy na granicy konturow formatu 4:3. 
Najmniej zagrozen wystppuje przy wyswie 
tlaniu programow telewizyjnych i filmow 
DVD, gdzie obrazy zmieniajq sip dynamicz 
nie, jedynie logo staeji telewizyjnej moze 
bye przyezyn^ wypalania obrazu. Aby temu 
zaradzic opracowano kilka sposobow elimi- 
naeji tego zjawiska. 

Funkcja ISM powoduje stopniowe zmniej- 
szanie jaskrawosci obrazu w ci^gu 10 min 
zgodnie z okreslon^ charakterystyk^ , co jest 
dla obserwatora prawie niezauwazalne. 
Przy dziataniu ISM jaskrawosc zmniejsza sip 
o ok. 80 % w stosunku do wartosci pocz^t- 
kowej (wzorzec biaty ekran). Funkcja wt^cza 
sip automatyeznie, gdy obraz pozostaje nie- 
ruchomy wipcej niz 5 minut. Minimalna wiel- 
kosc wykrywanej zmiany wzoru obrazu wy- 
nosi nie mniej niz 0,36% catkowitej wielko- 
sci ekranu. 

Popularnym sposobem ograniczenia wypala- 
nia luminoforu jest nieznaezne przemieszcza- 
nie catego nieruchomego obrazu po ekranie 
w pionie lub w poziomie - funkcja Orbiter. 
Zmiana wyswietlanego obrazu z pozytywu 
na kolorowy negatyw - Inversja powoduje 
swiecenie innych punktow. Skutecznie elimi- 
nuje sip niekorzystne zjawisko swiecenie 
catego ekranu na biato ( tzw. White Wash), 
proces ten powinien trwac okoto 1 0 min. 



Zjawisko wypalania sip luminoforu jest przy- 
czyn 3 zuzyeia sip ekranu. Przyjmuje sip ze 
obnizenie jaskrawosci ekranu o 50 % powin- 
no nast 3 pic po minimum 25000 30000 go- 
dzinach , co wystareza na 8 godzinne ogl 3 ~ 
danie przez 8,5 roku. 

Obserwuj 3 C rozwoj konstrukcji monitorow 
plazmowych, mozna stwierdzic, ze mog 3 
one juz zast 3 pic tradycyjny telewizor. Nie 
stety przez najblizsze lata na pewno bpdzie 
do produkt luksusowy. Chociaz ich ceny 
spadaj 3 , to monitory plazmowe o przek 3 tne; 
32” S 3 jednak nieco drozsze od luksusowycl 
telewizorow z kineskopami. ^ 

Jerzy Justat 
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MEGA OBRAZ, MEGA MOZLIWOSCI 


I 



www.lge.pl 


LG - swiatowy lider technologii cyfrowej prezentuje rodzing monitorow plazmowych 
Flatron Plazma. Flatron Plazma to od 37 do 60 cali doskonale nasyconego 
i przejrzystego obrazu, sprawdzajqcego sip w kazdej przestrzeni: 


na lotnisku i w sali konferencyjnej 
w centrum handlowym i w metrze 
w gabinecie i w salonie 
wszgdzie tam, gdzie tylko chcesz 


Digitally yours 
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NAGRYWARKI PtYT CD 


I Dzi^ki nagrywarce 
mozna tworzyc 
wtasne sktadanki 
z wybranych, 
ulubionych utwordw 
muzycznych. 

S amodzielnie nagrane pty- 
ty CD coraz cz^sciej wy- 
pierajq tradycyjne kasety 
magnetofonowe, a jedy- 
ny konkurent- minidysk 
juz im chyba nie zagrozi. 
Nagrywane ptyty CD 
choc pozbawione ogra- 
niczen tasmy magnetofonowej, majq jednak 
wtasne. Wiedzqc o tym, producenci nagry- 
warek starajq si$ udoskonalac nowe mod- 
ele aby poprawic jakosb i trwatosb sporz^- 
dzanych nagran oraz uproscic i skrocic sam 
proces nagrywania. 

Nowo wprowadzane modele majq coraz 
wi^cej funkcji, lepsze parametry, wi§ksz$ 
szybkosc nagrywania i tatwosb obstugi. 
Producenci nowych nagrywarek np. Philips 
(CDR796, CDR822) wyposazajq je w funk- 
cj§ odczytu ptyt CD z plikami muzycznymi 
w formacie MP3. Nagrywarka C660 firmy 
NAD, nie tylko odtwarza takie ptyty, ale row- 
niez je nagrywa. 

Ptyta CD to nie tylko doskonata jakosc 
nagrania, lecz rowniez natychmiastowy do- 
st^ do danego utworu bez potrzeby uciqz- 
liwego przewijania. Jednak proces nagry- 
wania jest trudny, wymaga finalizacji, tatwo 
tez pomylic si§ bezpowrotnie. Stqd tez sta- 
rania konstruktorow nagrywarek idq w kie- 
runku tzw. nagrywania za pomocq naci- 
sni^cia tylko jednego przycisku (Pioneer - 
funkcja REC THIS) i zwi^kszenia szybkos- 
ci nagrywania. 

Nagrywarki z dwoma 
nap^dami 

Konstrukcje zawierajqce tylko jeden nap§d 
i wymagajqce pot^czenia nagrywarki do 
nagrywania ptyt z zewn^trznym odtwarza- 
czem CD s 3 zast^powane "kombajnami” z 
dwoma nap^dami w jednej obudowie - na- 
grywarkq i typowym odtwarzaczem. Takie 
rozwiqzanie, choc drozsze, ma jednak swo- 
je niewqtpliwe zalety i to nie tylko jesli cho- 
dzi 0 rozne funkcje uzytkowe (np. ci^gte 
odtwarzanie z dwoch kieszeni tzw. tryb DJ), 
lecz rowniez o korzystny wptyw na jakosc 


tworzonych nagran. Proces nagrywania 
w takiej nagrywarce jest cyfrowy, nie trzeba 
pami^tac 0 tym, aby zrodto sygnatu byto 
ustawione wtasciwie (wybrane odpowie- 
dnie wejscie i wyjscie, wystarczajqcy po- 
ziom sygnatu itd.). Potqczenia (sciezki sy- 
gnatowe) S 3 krotkie, oba uktady odtwarza- 
nia i nagrywania dopasowane do siebie, 
a wszystkie wazne uktady S 3 sterowane 
jednym sygnatem zegarowym. Bt^dy w za- 
leznosciach czasowych, spotykane cz^sto 
w pot^czeniach cyfrowych, S 3 w takim przy- 
padku zredukowane do minimum, nie ma 
tez potrzeby kupowania dose drogich prze- 
wodow cyfrowych (swiattowodowych). 
Dlatego coraz wi^cej wspotczesnych na- 
grywarek ma nie jeden a dwa nap^dy przy 
czym ’’zrodtowy” jest cz^sto wyposazony 
w zmieniaez, co w duzym stopniu utatwia 
sporz^dzanie wtasnych sktadanek, gdyz 
nagrywarka w procesie kopiowania moze ta- 
two przetqczac si$ z jednej ptyty na drug$. 
Przyktadem takiej konstrukcji jest nagry- 
warka XL-R5000 produkowana przez firm§ 
JVC z trzyptytowym zmieniaezem w cz^sci 
odtwarzajqcej. Dost§p do poszczegolnych 
ptyt jest bardzo szybki, gdyz zmieniaez ma 
budow§ trzyszufladow^. Nie ma zatem ko- 
niecznosci uci^zliwego i trwajqcego dose 
dtugo przekr^cania tacy stosowanej w zmie- 
niaczach z jednq szuflad^, robi to oczywiscie 
nagrywarka. 

CD-text 

Ostatnio coraz wi^cej odtwarzaczy jest wy- 
posazanych w przydatnq funkcj§ CD-text, 
polegaj 3 C 3 na wyswietlaniu informaeji te- 
kstowych np. nazwy lub nazwiska wyko- 
nawey, tytutu ptyty i tytutow kolejno odtwa- 
rzanych utworow. Informacje te S 3 dost$p- 
ne tylko wtedy, gdy S 3 nagrane na ptycie. 
Wiele z obecnie produkowanych nagrywa- 
rek potrafi nie tylko przeniesc informacje 
tekstowq z ptyty zrodtowej na ptyt$ CD- 
R lub CD-RW, lecz rowniez samodzielnie 
wprowadzac tytuty w trakeie nagrywania 
(tzw. edycja). Cz^sto do wprowadzania te- 
kstu wykorzystuje si?, oprocz pilota lub pty- 
ty czotowej nagrywarki, typow^ klawiature 
komputerowq. Taka nagrywarka powinna 
miec stosowne gniazdo (np. Philips 
CDR820) i to najlepiej na przedniej ptycie. 
Niestety w wielu odtwarzaczach informa- 
eja tekstowa nie jest dost^pna na wyjsciu cy- 
frowy m, nie moze bye zatem wykorzystana 
przez nagrywark^. Jest to jest jeszcze jeden 


argument przemawiajqcy za zakupem na- 
grywarki dwu a nie jednonap^dowej. 

SynehronSzacja i finalizaeja 

Umieszczenie w jednej obudowie dwoch 
nap^dow ptyt CD umozliwia efektywne 
wykorzystanie bezposredniego nagrywa 
nia liniowego ptyt z CD lub MD (44,1 kHz) 
czy synchronizacji nagrywania. Uzytkow- 
nik dwukieszeniowej nagrywarki firmy Pio- 
neer (np. PDR-W839) ma do wyboru szereg 
funkcji synchronizacji zapisu zarowno cyfro- 
wej jak i analogowej np. jednej sciezki, 
wszystkich sciezek i wszystkich sciezek 
w potqczeniu z automatyezn^ finalizacji 
Ta ostatnia funkcja to niezb^dna ezynnose 
koncz^ca proces przegrywania. Oprocz au- 
tomatyeznej finalizacji (zapis TOC - tablica 
zawartosci), niektore z nowych nagrywa- 
rek finalizuj^ ptyty z podwojnq pr^dkosci^ 
np. Denon CDR-W1500, i umozliwiaj^ tez 
cofni^cie operaeji finalizacji. 

Szybkosc przegrywania 

Istotnq cechq kazdej nagrywarki jest szyb- 
kosc przegrywania. Oprocz przegrywania 
z nie zwi^kszonq szybkosciq wspotezesne 
nagrywarki przegrywajq z szybkosci^ 
podwojnq, a nawet poczwornq. W ostatnim 
przypadku przegranie jednej typowej ptyty 
CD trwa ok. 15 minut. Nagrywanie bez 
zwi^kszenia szybkosci ma jednak swoich 
zwolennikow. Twierdzq oni, ze jakosc tak 
sporzqdzonego nagrania jest lepsza, 
a przede wszystkim wi^ksza jest jego trwa- 
tosc. Istniejq opinie, ze ptyty nagrywane ze 
zwi^kszonq szybkosci^ po pewnym czasie 
przestajq bye odtwarzane. 

Nagrywarki z twardym 
dyskiem 

Niekonwencjonalne podejscie do problemu 
przegrywania ptyt CD ma firma Yamaha. 

Dwa modele nagrywarek tej firmy CDR- 
HD1 000 i CDR-HD1 300E obok nap^du od- 
twarzajqco-nagrywajqcego majq wbudowa- 
ny dysk twardy o pojemnosci odpowiednio 
20 i 40 GB. Proces przegrywania w takich 
nagrywarkach wymaga uprzedniego prze- 
grania catej zawartosci ptyty lub wybranei ; 
cz^sci na twardy dysk. Operacjq nagrywa- 
nia (w tym edycj^) steruje si§ z komputera 
(CD-R1300E). Jedynq wad^ nagrywarki 
z twardym dyskiem jest jak na razie dose 
wysoka cena (co najmniej 4,5 tys. zt). * 
Leszek Hallcki 
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CAR AUDIO SHOW 2003 



To juz piqta wystawa, 
pod nazwq “Targi Car 
Audio Show”, ktora 
tradycyjnie odbywa 
sif w Warszawie 
w pierwszej dekadzie 
czerwca. 

ystawie towa- 
rzyszyty zawo- 
dy: Sound Off 
na najlepiej 
(pod wzgl^dem 
jakosci brzmie- 
nia) nagtosnio- 
ny samochod, 
dB Drag Racing na najgtosniejszy samo- 
chod (z najwi^ksz^ sitq dzwi^ku) i Pioneer 
Cup na najlepszq instalacj§ car audio wyko- 
nanq z uzyciem sprz^tu firmy Pioneer. 
Trzon stanowi^ ekspozycje swiatowych firm 
znanych z produkcji multimedialnego sprz§- 
tu samochodowego, takich jak Alpine, Blau- 
punkt, JVC, Pioneer, Sony, VDO Dayton. 
Tym gtownym wystawcom towarzyszq wi$k- 
sze i mniejsze firmy krajowe, zajmujqce si§ 
montowaniem w samochodach bardziej roz- 
budowanych instalacji nagtosniaj^cych. 
Wszystkie duze firmy oferuj^ obecnie petny 
asortyment samochodowego sprz^tu mul- 
timedialnego i nie bytoby celowe dokonywa- 
nie przegl^du wszystkich urzqdzen, od ra- 
dioodtwarzaczy, przez systemy nawigacyj- 
ne do wzmacniaczy i gtosnikow. W relacji 
z wystawy skoncentrowano si§ na omowie- 
niu szczegolnie interesujqcych nowosci wy- 
rozniajqcych, zdaniem autora tego reporta- 
zu, danqfirmp. 



Alpine 

Nowosci^ byt zintegrowany system audio 
o nazwie AlpineF#1 Status. W jego sktad 
wchodz^ wysokiej kiasy urz^dzenia: radio- 
odtwarzacz CD, jednostka sterujqca zawie- 
rajqca m.in. dekodery Dolby Digital, Dolby 
Pro Logic, 1 75-kanatowy korektor graficzny, 
z oddzielnq regulacjq poszczegolnych ze- 
spotow gtosnikowych, automatycznym ko- 
rektorem adaptacyjnym, wzmacniacz 4/3/2/- 
kanatowy, dwu lub trojdrozne zestawy gto- 
snikowe ze zwrotnicami. Uzytecznym dodat- 
kiem do systemu nawigacyjnego i radiood- 
twarzacza jest zestaw Mobile Hub do tele- 
fonow komorkowych Nokia. Umozliwia on 
np. prowadzenie rozmow bez uzycia r^k, 
wysytanie wiadomosci SMS, bezposrednie 
wybieranie numerow telefonow z listy syste- 
mu nawigacyjnego, albo z wtasnej listy. 
Blaupunkt 

W stoisku tej firmy przyciqgaty wzrok samo- 
chody demonstracyjne z rozbudowanymi 
instalacjami audio i wideo. Szczegolnie 
atrakcyjny byt kabriolet Alfa Romeo Spider, 
w ktorym zainstalowano radioodtwarzacz 
San Francisco oraz wysokiej kiasy wzmac- 
niacze, zwrotnice i zestawy gtosnikowe 
z ekskluzywnej serii Velocity. Poza tym za- 
prezentowano ’’odmtodzone” serie radio- 
odtwarzaczy T - Line i Fun - Line. 

JVC 

W radioodtwarzaczach Vario Style naktadka 
panelu b^dqca obramowaniem wyswietlacza 
jest wymienna (w seryjnym wyposazeniu ra- 
dioodtwarzacza s$ trzy), aby lepiej dostosowac 
wyglqd radioodtwarzacza do wystroju deski 
rozdzielczej. Nowy tuner KD -SC900R mozna 
zintegrowac, po zainstalowaniu specjalnego 
adaptera, z elementami sterujqcymi zainsta- 
lowanymi fabrycznie w samochodzie, np. na 
kierownicy. To rozwiqzanie utatwia wymianp fa- 
brycznego radia na sprz^t JVC. 

Pioneer 

System nawigacyjny AVIC-900DVD ma spe- 
cjalne udogodnienia dla kierowcy. Nalezq do 
nich dotykowy panel usprawniaj^cy obstu- 


g§ systemu, tryb rozpoznawania gtosu i troj 
wymiarowy widok trasy prezentowanej na 
monitorze. Poktadowa instalacja AV, wyko- 
rzystuj^ca oprocz radioodtwarzacza odtwa- 
rzacz DVD z 6-ptytowym zmieniaczem. 
stwarza nowe mozliwosci uzytkowania. Pa- 
sazerowie na przednich siedzeniach mo- 
g 3 stuchac radia, a dzieci z tytu z bezprze- 
wodowymi stuchawkami na uszach, oglqdac 
catymi godzinami filmy z DVD. Poza tym 
Pioneer oferowat radioodtwarzacz z twar- 
dym dyskiem oraz odbiorniki DAB. 

Sony 

Firma nadal specjalizuje si§ w radioodtwa- 
rzaczach z duzymi kolorowymi wyswietla- 
czami TFT, na ktorych mozna prezentowac 
m.in. cyfrowe fotografie i tapety. Do znane- 
go juz magnetycznego nosnika informacji 
Memory Stick i jego "muzycznej” wersji Ma- 
gic Stick "doszedt” nowy nosnik o znacznie 
wi^kszej pojemnosci - ptyta Net MD, odmia- 
na Mini Disc. Sony takze ma w swojej ofer- 
cie radioodtwarzacz z twardym dyskiem. 

VDO Dayton 

Firma zaledwie przed kilku laty pojawita si$ 
na rynku, przejmujqc od Philipsa produkcj? 
samochodowych radioodtwarzaczy i syste- 
mow nawigacyjnych, a juz ma silnq pozycj§ 
w dziedzinie multimediow samochodowych. 
Dobrym tego przyktadem jest centrum mul- 
timedialne MC 5400. W jego sktad wchodzi 
radioodtwarzacz CD MP3 z dwoma dwu- 
droznymi zestawami gtosnikowymi, multime- 
dialny monitor, odtwarzacz DVD, tuner tele- 
wizyjny, system nawigacyjny DVD, zestaw 
kamery do cofania i wreszcie "zarzqdzajq- 
cy” tym zestawem panel komunikacyjny. 
System ten zapewnia rowniez dost§p do 
Internetu. Interesujqce wtasciwosci ma ra- 
dioodtwarzacz CD MP3 CD 4802. Oprocz 
typowych funkcji ma trojwymiarowy wyswie- 
tlacz fluorescencyjny, komputer samochodo- i 
wy, radarowe wspomaganie parkowania, 
dostosowanie gtosnosci do pr^dkosci. ■ 

SJ. 


Samochod demonstracyjny Alfa Romeo Spider 
firmy Blaupunkt a - wn^trze samochodu b - "zabu- 
dowa" bagaznika fot. Blaupunkt 



Wymienne naktadki panelu radioodtwarzaczy 
Vario Style fot. JVC 


Radioodtwarzacz CD4802 z dodatkowymi funkcjami 
fot. VDO Dayton 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 8/2003 



POZNAJEMY SPRZ^T 


39 


USB STREAMING 


- ZAPISYWANIE MATERIALU FILMOWEGO NAPtYCIE CD-R 


I Coraz wi^cej 
kamer wideo jest 
wyposazanych 
w gniazdo USB, 
ktorym zast^piono 
wolno dziataj^cy port 
szeregowy RS232. 

L qcze USB ma wiele 
zalet, jest szybkie, 
a urz^dzenia nim 
potqczone rozpo- 
znaj$ si$ nawzajem 
automatycznie. Dla- 
tego tez z chwilq, 
gdy stato si§ stan- 
dardowym wyposazeniem komputera pro- 
ducenci urz^dzen peryferyjnych btyskawicz- 
nie wyposazyli w nie drukarki, skanery, mo- 
demy. t^cze USB okazato si§ na tyle szyb- 
kie, ze umozliwito nawet przestanie obrazu 
do komputera w czasie rzeczywistym (USB 
Streaming). Co prawda nie w petnej jakosci, 
jakq oferujq kamery cyfrowe (tu poradzic 
moze sobie jedynie tqcze FireWire - IEEE 
1394), lecz w formacie posrednim. Jakosc 
obrazu ze wzgl^du na przepustowosc t^cza 
USB musiata zostac ograniczona (nawet 
w najwyzszej rozdzielczosci VGA -640x480 
obraz jest jakosciq zblizony do materiatu 
VHS). Obraz taki jest zupetnie wystarczajq- 
cy do przeprowadzania na przyktad wideo- 
konferencji. 

Z chwil^, gdy mozliwe stato si$ przestanie 
materiatu filmowego do praktycznie kazde- 
go komputera (wymagania sprz^towe pod- 
czas instalacji odpowiedniego oprogramo- 
wania nie sq jak na mozliwosci obecnie ofe- 
rowanych komputerow zbyt wygorowane) 
naturalnym kolejnym krokiem jest umozliwie- 
nie zapisania go na tanim i powszechnie 
uzywanym nosniku jakim jest ptyta CD. I to 
w formacie, ktory jest odczytywany przez 
wi^kszosc dost^pnych na rynku odtwarza- 
czy DVD - w formacie VideoCD. Wsrod 
oferowanych w tym roku nowych kamer 
amatorskich znajdziemy wi§c i takie, ktore 
umozliwiaj^ stworzenie wtasnej ptyty Video 
CD. Oprogramowanie, ktore do tego stuzy 
umozliwia takze wczesniejsz^ podstawo- 
wq edycj§ materiatu filmowego mniej wi^cej 
w takim zakresie, jaki mozliwy jest przy uzy- 
ciu magnetowidu wyposazonego w funk- 




Okno gtowne programu edycyjnego Image Mikser 


Okienko edycji umozliwiajqce wybor poczqtku i kon- 
ca edytowanej sceny 



Okno programu kopiowania zawartosci tasmy na 
ptyt$ CD 


Wymagania sprz^towe przy instalacji oprogramo- 
wania ImageMixer Verl.5 for Sony: 

Procesor - Intel MMX(R)Pentium(R) 200 MHz lub 
szybszy. (Pentium(R)lll 500 MHz lub szybszy przy 
przechwytywaniu filmu poprzez tqcze USB 
Karta dzwi^kowa -1 6-bitowa, stereofoniczna 
Pami^c - 64MB lub wi^cej 
Dysk twardy - okoto 250 MB wolnego miejsca na za- 
instalowanie programu, 1 GB lub wiecej wolnego miej- 
sca na material filmowy 

Zainstalowany program DirectX wersja 8.0 lub nowsza 


cje montazowe (Insert i Audio Dubbing). 
Czy w zwi^zku z tym komputer z nagry- 
warkq ptyt CD-R zast^pi magnetowid i przy- 
spieszy jego znikanie z rynku zapocz^tko- 


wane pojawieniem si§ odtwarzaczy DVD? 
Aby moc odpowiedziec na to pytanie prze- 
prowadzitem eksperyment polegajqcy na 
zmontowaniu reportazu z wycieczki odbytej 
w jeden z tegorocznych dtuzszych wee- 
kendow zarowno na tasmie magnetowido- 
wej (montaz liniowy) jak i na ptycie CD- 
R (montaz nieliniowy). Plonem aktywnosci 
zdj^ciowej byto zgromadzenie ok. 30 mi- 
nut materiatu filmowego. Celem edycji byt 
wybor uj§c oraz ich odpowiednie skrocenie 
do 1 5 -s- 20 minut. Edycja materiatu filmowe- 
go wymagata doktadnego przejrzenia zare- 
jestrowanego materiatu, wyboru najlepszych 
uj$c lub ich fragmentow, oraz pouktadania 
ich w kolejnosci, ktora pozwolitaby uzyskac 
namiastk^ narracji filmowej. Eksperyment 
rozpoczqtem od montazu przy uzyciu ma- 
gnetowidu. Mozolne sklejanie kolejnych uj$c 
w catosc, niekiedy kilkukrotne powtarzanie 
prob potqczenia dwoch uj§c, zwtaszcza 
wtedy, gdy istotne znaczenie miaty zareje- 
strowane wraz z obrazem dialogi, trwato 
okoto 3 godzin. Nast^pnego dnia rozpo- 
cz^ta si§ przygoda z tworzeniem wtasnej 
ptyty CD. 

Do realizacji wtasnej ptyty VideoCD postu- 
zytem si§ oprogramowaniem ImageMixer 
Ver.1 .5 zainstalowanym w komputerze wy- 
posazonym w procesor Pentium IV/1 ,4 GHz. 
Oprogramowanie ImageMixer jest dostar- 
czane standardowo wraz z wi^kszosciq te- 
gorocznych modeli kamer firmy Sony. Jest 
to bardzo prosty program pozwalajqcy na 
sci^gni^cie materiatu filmowego z kamery 
wyposazonej w funkcj$ USB Streaming, 
podstawow^ edycji i zapisanie ostatecz- 
nej wersji filmu na ptycie CD-R. Ekran gtow- 
ny jest zorganizowany podobnie jak w wi§k- 
szosci popularnych komputerowych pro- 
gramow edycyjnych. W lewym gornym rogu 
niewielkie okno podgl^du, po prawej stronie 
potka (album) na ktorej pojawiaj^ si§ ikony 
kopiowanych partii materiatu filmowego, 
u dotu linijka montazowa sciezki wideo 
i sciezki dzwi^kowej. 

Przechwytywanie materiatu 
filmowego 

Po uaktywnieniu funkcji USB Streaming, 
kamera jest automatycznie wykrywana 
przez komputer i traktowana jak standardo- 
we urzqdzenie USB. Przed rozpocz^ciem 
zgrywania materiatu filmowego nalezy wy- 
brac jakosb obrazu w czterech stopniach: od 
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najwyzszej do najnizszej, a nast^pnie nazw§ 
i miejsce docelowego foldera na dysku. 
Uruchomienie odtwarzania w kamerze (nie- 
stety tqcze USB nie umozliwia zdalnego 
sterowania kamerq) sprawia, ze obraz filmo- 
wy pojawia si$ w oknie podgl^du. Po przy- 
cisni^ciu przycisku Capture rozpoczyna si§ 
przechwytywanie materiatu filmowego w for- 
macie posrednim PME. Materiat filmowy 
nie jest automatycznie dzielony na uj^cia. 
Poza tym istnieje ograniczenie dtugosci jed- 
norazowo importowanego materiatu filmo- 
wego do ok. 17 minut (najwyzsza jakosc 
obrazu, rozdzielczosb VGA). Dtugosc impor- 
towanych partii materiatu filmowego nalezy 
raczej jeszcze bardziej skrocic, do kilku, 
maksymalnie 1 0 minut tak aby utatwic sobie 
pozniejsz^ edycj§. Po zatrzymaniu importu 
materiatu filmowego nast^puje kodowanie 
w formacie MPEG 1. Kodowanie 17-minu- 
towej partii materiatu filmowego trwato ok. 1 0 
minut. Kolejne partie filmu sq zapisywane 
do plikow, ktorych oznaczenie cyfrowe jest 
automatycznie zmieniane, na przyktad: 
FilmOOl.MPG, Film002.MPG ... 

Edycja 

Do edycji s$ tworzone pliki pomocnicze 
o nazwie CVN. Proces ich tworzenia jest 
uruchamiany z chwil^ gdy przenosimy im- 
portowany materiat filmowy (w naszym wy- 
padku np.: FilmOOl .MPG) na linijk§ monta- 
zow^. Wtedy tez musimy zdecydowac o roz- 
dzielczosci obrazu (do wyboru mamy dwie 
rozdzielczosci: VGA - 640x480 i dwukrotnie 
nizsz^ - 320x240). Podczas testu (wybra- 
na rozdzielczosb VGA) plik pomocniczy 
tworzony byt niemal dwukrotnie dtuzej niz 
czas trwania oryginalnego materiatu filmo- 
wego. Jak juz wczesniej wspomniatem ma- 
teriat filmowy nie jest automatycznie dzielo- 
ny na uj^cia. Nalezy to zrobic w miar§ po- 
trzeby podczas edycji. W tym celu nalezy 
skopiowab (metod^ Drag&Drop) edytowany 
plik CVN na linijk§ czasu. Nast^pnie wska- 
zujqc nan myszk^ otworzyc okno edycji. 
Edycja polega na wskazaniu pocz^tku i kon- 
ca sceny, ktor^ chcemy zachowac. Naj- 
wi^ksza doktadnosc wykonania ci^cia wy- 
nosi 0,1 sekundy. Jest to najbardziej nie- 
wdzi^czna cz$sc pracy, bowiem jesli edycja 
wymaga ingerencji w kazde zarejestrowane 
uj^cie, a powiedzmy 10-minutowa partia 
materiatu filmowego moze zawierac ich na- 
wet 30 do 50, to tylez razy musimy sciqgnqc 
nasz plik CVN na linijk$ czasowq, otworzyc 
okno edycji odszukac ostatnio edytowany 
scen§ i przejsc do edycji nast^pnej. Jesli 
materiat filmowy jest zbyt dtugi, to odszuka- 
nie wtasciwego fragmentu filmu jest dosb 
trudne ze wzgl^du na ktopoty z precyzyjnym 
postugiwaniem si§ suwakiem stuzqcym do 


przeglqdania materiatu filmowego. Z wtasne- 
go doswiadczenia wiem, ze na tym etapie 
bardzo tatwo jest popetnic btgd. Dlatego 
tez zawsze nalezy doktadnie sprawdzic czy 
na linijce czasowej umiescilismy wtasciw^ 
scen§ (przegl^dajqc j$ w oknie podglqdu). 
Post$py pracy montazowej mozna takze 
przejrzec w oknie podglqdu, wymaga to 
jednak utworzenia kolejnego pliku pomoc- 
niczego, co takze pochtania sporo czasu. 
Istnieje mozliwobb realizacji jednego z kilku- 
nastu dost^pnych w programie przejsc pomi§- 
dzy scenami, a takze dodania ilustracji mu- 

l 
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Przyktadowa strona tytutowa filmu zrealizowana 
przy uzyciu dost^pnych faktur tta i masek. Zauwa- 
zyc mozna brak polskich znakow diakrytycznych 
w tytule filmu 


Wybrany kadr z ptyty CD (a) i ten sam kadr z tasmy 
magnetowidu (b). Uj^cie byto zrealizowane metodq 
panoramowania. Wyraznie widoczna pikselizacja 
obrazu z ptyty CD 



Wybrany kadr z ptyty CD (a) i ten sam kadr z tasmy 
magnetowidu (b). Ujqcie statyczne. Wyraznie mniej- 
szy wptyw pikselizacji na jakosc obrazu z ptyty CD 

zycznej - na przyktad z ptyty CD (plik typu Wa- 
ve), pliku MP3 lub poprzez kart§ dzwi^kowq 
narracji filmowej z mikrofonu. W tym ostatnim 
przypadku przechwytywanie dzwi^ku moze 
odbywac si§ jednoczesnie z podglqdem obra- 
zu filmowego znacznie utatwiajqcym syn- 
chronizacj$ komentarza z obrazem. 

Tworzenie wfasnej ptyty CD 

W kazdej chwili edycja mozemy przerwac 
i dotychczas wykonan^ prac§ zapisab na 
dysku, aby w dogodnym czasie powrocic do 
pracy. Z chwil^ gdy ukonczylismy montaz fil- 
mu, mozna przejsc do nagrania ptyty. Wcze- 
sniej mozemy wybrac strong tytutowq, korzy- 
stajqc z gotowych tekstur i ramek, z wtasno- 
r^cznie utworzonym tytutem. Niestety w ca- 
tej palecie liter nie znajdziemy tych z polski- 
mi znakami diakrytycznymi. Kazdej stronie 
tytutowej automatycznie przypisywane s^ 


przyciski utatwiaj^ce pbzniejsze porusza- 
nie si§ po ptycie. Na jednej stronie moze si$ 
znalezb maksymalnie 6 tytutow. Liczba 
stron nie jest ograniczona. Po zaopatrzeniu 
filmu w nagtowek (strong tytutowq) nalezy 
uzbroic si§ w cierpliwosc. Po umieszczeniu 
czystej ptyty w kieszeni nagrywarki i zade 
klarowaniu jej pojemnosci, proces tworzenia 
ptyty VideoCD rozpoczyna si$ od kodowa- 
nia finalnego materiatu filmowego (tworze- 
nia pliku docelowego MPEG1 ). Trwa to nie- 
stety bardzo dtugo - podczas testu kodowa- 
nie 5 minut materiatu filmowego trwato nie- 
mal 50 minut. Na szcz^scie nie musimy 
bye przy tym obecni. Raz zainiejowany pro- 
ces nagrywania ptyty VideoCD zakonezy 
si§ automatycznie. Wczesniej automatycz- 
nie sprawdzane jest czy utworzony przez 
nas materiat filmowy zmiesci si§ w catosci 
na ptycie. Po nagraniu pierwszej ptyty, juz 
bez dodatkowego przeliczania mozemy 
utworzyc dowoln^ liczb§ kopii. 

Na pocz^tku ptyty jest umieszczany auto- 
matycznie obraz informujqcy, jakich przyei- 
skow w pilocie nalezy uzyb, aby efektywnie 
operowab nagranq ptytq. Przyktadowy pilot 
jest bardzo prosty i dla pilotow o innej kon- 
strukcji, najcz^sciej przejscie do pierwsze- 
go tytutu zapewnia centralny manipulator. 
ImageMixer Ver.1 .5 umozliwia takze stosurv 
kowo proste przekopiowanie zawartosci ta- 
smy na ptyt§ CD, bez zadnej wst^pnej edy- 
cji materiatu filmowego (funkeja ImageMixer 
Easy Video CD). 

Podsumowanie 

Realizacja ptyty CD z materiatem filmowym 
b^dqeym powtorzeniem wczesniej edytowa- 
nego z pomocq magnetowidu filmu zaj^ta 
niemal trzykrotnie wi^cej czasu. Oceniam, 
ze jakobb obrazu zarejestrowanego na pty- 
cie CD jest nieco gorsza niz materiatu VHS 
i zdecydowanie gorsza niz filmu zmonto- 
wanego w formacie S-VHS. A to za przyezy 
n$ charakterystycznej dla kompresji MPEG1 
pikselizacji obrazu. Jest to mniej zauwazal 
ne w uj^ciach statycznych. Niewqtpliwie 
ptyta VideoCD jest atrakcyjna i postrzega 
na przez wideofilmowca jako nowoczesny 
nosnik w odroznieniu od dobrze znanej od 
lat tasmy VHS. Nie zapominajmy jednak, ze 
stosunkowo mata pojemnosb ptyty CD po- 
mimo znacznych udoskonalen procedur ko- 
dowania nigdy nie zapewni jakosci porow- 
nywalnej z tasm^. Takq jakosb daje ptyta 
DVD, ale jak dotychczas nie jest ona tak po- 
pularna ze wzgl^du na cen$ nosnika i same- 
go urzqdzenia nagrywaj^cego, ktore swoj^ 
premier^ rynkow^ miato zaledwie dwa lata 
temu. Tak wi§c magnetowid niemal na pew - 
no nie zniknie gwattownie z rynku. ^ 
Adam Biernat 
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TELEWIZOR LCD 

SAMSUNG LW15E33X 


I Przedmiotem oceny 
jest odbiornik 
telewizyjny 
z 1 5-calowym 
ekranem LCD TFT. 

W prawdzie tele- 
wizory z klasy- 
czn^ Iamp 3 ki- 
neskopow^ ze 
wzgl^du na niz- 
sze ceny nadal 
majq si§ bardzo 
dobrze, ale war- 
to zapoznac si§ z zaletami odbiornika TV z 
ekranem LCD, tym bardziej ze moze on 
byb takze wykorzystywany jako monitor 
komputera. Jego istotne zalety to bardzo 
mata gt^bokosc urz^dzenia (niewiele ponad 
5 cm, niewielka masa nie przekraczaj^ca 5 
kg), idealnie ptaski czarny ekran, funkcja 
PIP (obraz w obrazie) i przystosowanie do 
wspotpracy z komputerem. 

Funkcje uzytkowe 

Telewizor odbiera sygnaty nadawane w sy- 
stemach PAL, SECAM i NTSC oraz dzwi^k 
monofoniczny i stereofoniczny NICAM. 
Strojenie odbywa si$ automatycznie lub 
r^cznie, a ponadto przewidziano precyzyj- 
ne dostrajanie. Nast^pnie stacje porz^d- 
kuje si§, to znaczy ustala kolejnosc i pomi- 
ja zb$dne. Mozna takze nadawac im 
nazwy. 

Regulacje obrazu 

Podstawowe regulacje to wybor 
jasnosci, kontrastu, nasycenia 
barw i ostrosci. Nast^pnie wy- 
biera si$ tonacj§ kolorow, cie- 
ptq, normalnq albo zimnq. Wy- 
razistosc obrazu, moze bye 
normalna, dynamiezna lub do- 
stosowana do filmu. Scen§ wi- 
locznq na ekranie mozna za- 
trzymac. Do wyboru S 3 formaty 
obrazu - normalny lub szeroki 1 6 : 

9 oraz zoom. Wazn^ funkcj^ jest 
PIP (obraz w obrazie), mozna podglq- 
dac obraz z komputera na zmian§ z tele- 
wizyjnym lub z innego zrodta wideo np. 
DVD. Wielkosc obrazka jest regulowana, 
tuk jak i jego potozenie na ekranie. 


Regulacje dzwi^ku 

Tony niskie i wysokie S 3 niezaleznie regulo- 
wane. Brzmienie dzwi^ku ma kilka odmian 
- standardowe albo odpowiednie dla mo- 
wy, muzyki, wzgl$dnie filmu. Po wt^czeniu 
’’efektu Dolby” monofoniczny dzwi§k sprawia 
wrazenie przestrzennego. 

Stereofoniczny dzwi§k jest odbierany w sy- 
stemie NICAM, ale jest tez mozliwosc odbie- 
rania jednego z dwoch dzwi^kow nadawa- 
nych rownolegle. 

Wspotpraca z komputerem 
Omawiany odbiornik telewizyjny po prze- 
tqczeniu w tryb PC jest petnowartosciowym 
monitorem komputera osobistego. Do dys- 
pozycji s^ regulacje obrazu, np. koloru przez 
oddzielne dobieranie intensywnosci kolo- 
row sktadowych, to znaczy czerwonego, 
zielonego i niebieskiego. Przewidziana jest 
tez specjalna korekeja jakosci obrazu, dzi$- 
ki ktorej eliminuje si§ najmniejsze nawet 
szumy towarzysz^ce zazwyczaj odbiorowi 
obrazu TV. 

Inne funkcje 

Telegazeta ma wszystkie podstawowe funk- 
cje, a ponadto pami$c czterech dowolnie 
wybranych (najcz^sciej uzywanych ) stron. 
Sleep timer ma czasy wytqczania programo- 
wane skokowo w przedziale od 1 0 do 240 
minut. 



Telewizor LCD Samsung LW15E33X z regulowanym 
nachyleniem ekranu 


Obstuga i wspotpraca 
z urzqdzeniami zewn^trznymi 

Obstuga jest standardowa, przy pomocy 
pilota i za posrednictwem menu ekranowe- 
go. Do cz^sciej uzywanych funkcji jest do- 
st§p bezposrednio z klawiatury pilota z po- 
mini^ciem menu lub za pomocq przyeiskow 
umieszczonych w gornej cz^sci obudowy. 
Wspotpracujqce urzqdzenia dot^cza si§ do 
gniazd umieszczonych pod spodem albo 
na tylnej scianie. Pod spodem sq gniazda: 
antenowe, zasilania, komputerowe i Scart. 
Na tylnej scianie ulokowano gniazda: AV 
typu Cinch, SVHS i gniazdo stuchawkowe. 

Wrazenia uzytkownika 

Na taki telewizor znaeznie tatwiej znalezc 
miejsce niz na zwykty odbiornik TV, ponie- 
waz jest bardzo ptaski, lekki i potrzeba mniej 
przestrzeni dokota aby zapewnic wystar- 
czajqcq wentylacj$. Inn^ zaletq jest maty 
pobor mocy, niemal o potow$ mniejszy niz 
w zwyktym telewizorze o tej samej przekqt- 
nej ekranu. Pewnq niedogodnosciq jest na- 
tomiast oddzielny zasilaez. Trzeba go gdzies 
potozyc, a zeby urzqdzenie catkowicie wy- 
tqczyc, nalezy wyj^c wtyczk§ z kontaktu. 
Podczas oceny nie byto jeszcze polskiej 
instrukcji obstugi, ale sqdz^c po niemieckiej 
i angielskiej wersji jest ona opracowana 
bardzo poprawnie. Obstuga urz^dzenia nie 
sprawi zadnego ktopotu osobie, ktora mia- 
ta do czynienia z obstuga innego sprz$tu za 
pomocq menu. 

Bardzo pozytywnie mozna ocenic walory 
obrazu, zarowno jezeli chodzi o jakosc kolo- 
row, jak i ostrosc, kontrast oraz rozdziel- 
czosc. Nawet przy ogl^daniu z niewielkiej od- 
legtosci (ok .1 m), nie zauwaza si$ elemen- 
tow struktury obrazu, ani linii ani punktow. 

Wszystkie regulacje obrazu, np. tonaeja 
kolorow (ciepta, zimna), charakter 
(obraz standardowy, dynamiezny, 
przeznaczony do ogl^dania filmu) 
dziataj^ efektywnie - S 3 wyra- 
znie widoezne. Dzwi^k jest bar- 
dzo czysty, ale ze wzgl^du na 
mate wymiary gtosnikow po- 
zbawiony wyraznych basow. 
Efekt stereofoniczny, pomimo 
matej odlegtosci gtosnikow daje 
si§ zauwazye. Niestety, regulacje 
brzmienia, zarowno niskich i wy- 
sokich tonow, a takze te przewi- 
dziane do odstuchu np. mowy i mu- 
zyki sq bardzo mato efektywne. 

Porownuj 3 C doswiadezenia z uzytkowa- 
nia telewizora klasycznego i LCD dochodzi 
si$ do przekonania, ze gdyby nie roznica 
cen, klasyczne odbiorniki TV bardzo szyb- 
ko znikn^tyby z rynku. ■ SJ. 
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NAGRYWARKA 
DVD DVDR 75 


N v agrywarka ma 
zmienion? obu- 
dow? w porow- 
naniu z mode- 
lem DVDR890. 
Nap?d ptyty 
i wyswietlacz 
umieszczono w 
jednym rz?dzie. Z prawej strony znajdujq si? 
duze przyciski do zapisu i obstugi nap?du 
DVD. Pod nimi schowano gniazda dotq- 
czeniowe do obsiugi podstawowych funkcji 
nagrywarki. 

Nagrywark? zintegrowano z tunerem telewi- 
zyjnym aby utatwic nagrywanie programow. 
Telewizor dotqcza si? w taki sam sposob jak 
magnetowid (anten? wtqcza si? do nagry- 
warki, a nast?pnie nagrywark? tqczy si? 
z gniazdem antenowym telewizora). Po uru- 
chomieniu, tuner nagrywarki automatycz- 
nie wyszukuje stacje ’’obecne” w dotqczonej 
do niej instalacji telewizyjnej. Mozna automa- 
tycznie uszeregowac zaprogramowane sta- 
cje w identycznej kolejnosci jak w telewizo- 
rze. Jesli pierwsza zaprogramowana sta- 
cja nadaje telegazet?, to nagrywarka pobie- 
ra z niej w sposob ciqgty czas biezqcy 
i wskazuje go na wyswietlaczu. 
Nagrywarka DVDR75 obstuguje wiele popu- 
larnych nosnikow obrazu i dzwi?ku. Stuzy do 
nagrywania i odtwarzania ptyt DVD+RW, 
DVD+R oraz tylko do odtwarzania ptyt: DVD 
Video, DVD-R, DVD-RW, Audio CD (w tym 
tez z nagranymi plikami MP3), SACD 
(tylko warstwy CD ptyt hybrydowych), 

Video CD (format 1,0; 1,1 i 2,0), 

Super Video CD, CD-R i CD-RW. 

Konfigurowanie 
nagrywarki 

i nagrywanie ^ m r 

Obstuga nagrywarki jest bar- * 

dzo prosta. Po wst?pnym jej — — 
skonfigurowaniu (menu syste- 
mowe) tj. automatycznym zapro- 
gramowaniu tunera, wyboru j?zyka 
i formatu wyswietlania (4:3 letterbox, 

4:3 panscan, 16:9) mozna juz umiescic 
w niej ptyt?. 

Przy codziennym nagrywaniu z odbiornika te- 
lewizyjnego najbardziej przydatne s q ptyty 
DVD+RW pozwalajqce na wielokrotne ich 
nagrywanie i kasowanie. Nie jest konieczna 
spotykana w innych nagrywarkach czynnosc 


I 


Firma Philips Polska 
udost^pnita Redakcji 
nagrywark^ ptyt DVD 
DVDR75. 


finalizowania. Po wtozeniu ptyty do nagrywar- 
ki, na ekranie dotqczonego do niej telewizo- 
ra pokazuje si? ’’menu ptyty” w postaci umie- 
szczonych w pionie przewijanych prostokqt- 
nych miejsc, zawierajqcych strony tytutow 
czyli np. pierwsze ekrany nagranych filmow 
czy innych materiatow filmowych, a po pra- 
wej stronie kazdego z nich informacje o tytu- 
le materiatu, catkowitym czasie i wybranym 
trybie jakosci nagrania. Kazdy z wyswietlo- 
nych tytut mozna skasowac, zastqpic innym 
lub dograc nast?pne materiaty. 

Nagrywarka moze pracowac az w szesciu 
trybach nagrywania: Ml (High Quality) za- 



Kazdy film lub program jest reprezentowany przez 
automatycznie przypisanq scen§ 



pewniajqcym uzyskanie najlepszej jakosci 
obrazu i czasu nagrania tylko 60 minut, M2 
(StandardPlay) o nieco gorszej jakosci lecz 
dtuzszym czasie - 120 minut, M2x (Stan- 
dard Play plus) o jakosci nagrania lepszej niz 
jakosc S-VHS i czasie - 2,5 h, M3 (Long 
Play) o jakosci nagrania odpowiadajqcej ja- 
kosci S-VHS i czasie - 3 h, M4 (Extended 
Plarf o jakosci lepszej niz jakosc VHS i cza- 


sie rejestracji 4 h oraz M6 (Super Long 
Platf z jakosciq odpowiadaj^c^ jakosci uzy- 
skiwanej na tasmach VHS i czasie az 6 h. 
Za pomoc^ przycisku ’’monitor” mozna kon- 
trolowab jakosc nagrania porownujqc uzy- 
skiwany obraz z obrazem otrzymywanym 
z tunera nagrywarki. Urz^dzenie wyposazo- 
no w szereg funkcji nagrywania spotyka- 
nych w konwencjonalnych magnetowidach 
tj. w nagrywanie r?czne i automatyczne 
wspomagane uktadem czasowym typu ti- 
mer. Nagrywanie r?czne jest mozliwe w try- 
bie ciqgtym bez automatycznego wytqcze- 
nia (uzytkownik wytqcza nagrywanie w wy- 
branym momencie naciskaj?c odpowiedni 
przycisk) lub tez z automatycznym wyt?- 
czeniem (OTR - One Touch Recording - 
czas nagrania wybiera si? ze skokiem 30 mi- 
nut). Jest tez mozliwe natychmiastowe na- 
grywanie ’’bezposrednie” (Direct Record ) , 
z ktorego mozna korzystac wtedy, gdy na- 
grywarka jest wytqczona. Nagrywarka korzy- 
sta wtedy przy zapisie z tunera odbiornika 
telewizyjnego. Wystarczy tylko wybrac od- 
powiedni kanat w odbiorniku i nacisnqb 
przycisk nagrywania w nagrywarce. 
Nagrywanie automatyczne sterowane time- 
rem obejmuje m.in. samodzielne wprowa- 
dzanie czasu rozpocz?cia i zakonczenia 
nagrywania (mozna w ten sposob zaprogra- 
mowac do szesciu nagran w czasie nie 
przekraczajqcym jednego miesiqca). Wy- 
godne sq tez funkcje Show View (gdy wybie- 
raj^c program wprowadza si? numer publi- 
kowany w czasopismach) i NextTView Link 
z automatycznym przesytaniem i nagrywa- 
niem programow do nagrywarki wybranych 
w odpowiednim menu odbiornika telewizyj- 
nego wyposazonego tez w t? funkcj?. 
Nagrywarka wspoipracuje rowniez z inny- 
mi systemami usprawniaj^cymi tqcze- 
nie, zapis i automatycznq wymian? 
informacji mi?dzy urzqdzeniami: 
Easy Link , Cinema Link, Follow 
TV i Automatic Satellite Recor- 
ding. Dzi?ki temu dane doty- 
cz^ce programow s$ przesy- 
tane automatycznie po potq- 
czeniu telewizora z nagrywar- 
ki 

Gniazda 

Do wspotpracy z kamerami stuz^ 
gniazda ulokowane na przedniej pfy- 
cie i przykryte pokryw^: DV (FireWire), 
S-Video i Video / Audio (trzy gniazda typu 
Cinch) i pozwalajqce na otrzymanie trzech 
roznych jakosci nagran. Najlepsz? uzysku- 
je si? korzystajqc z wejscia DV wspotpracu* 
jqcego z kamerami cyfrowymi DV i Digital 8 
Gniazda umieszczone z tytu nagrywark 
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i lajq natomiast przeznaczenie ogolne. Sq 
v/srod nich dwa gniazda typu Scart (EXT 1 
wyjscie sygnatu RGB - do dotqczenia 
odbiornika telewizyjnego i EXT 2 - do dotq- 
czenia urzqdzen dodatkowych: odbiornika 
satelitarnego, urzqdzenia typu set-top box, 
magnetowidu, kamery itp.) oraz wyjscia: S- 
Meo, CVBS oraz sygnaiu audio - analogo- 
m i cyfrowe (koncentryczne). 

Inne funkcje 

Uzytkownik nagrywarki ma do wyboru do- 
datkowe funkcje odtwarzania i ’’zarzqdzania" 
zawartosciq piyty. Oprocz typowych, jak: 
zmiana tytutu i rozdziatu, przeszukiwania 
zawartosci ptyty z trzema roznymi pr§dko- 
sciami, roznych trybow powtarzania, wybo- 
ru kamery, j^zyka, podtytutu, stop klatki czy 
zwalniania, na uwag$ zastugujq funkcje: 
Scan (kolejne odtwarzanie 10-sekundo- 
wych poczqtkowych fragmentow rozdzia- 
tow piyty DVD lub utworow ptyty CD), Zoom 
(powiqkszanie wybranego obrazu), Search 
by time (poszukiwanie interesujqcego frag- 


ment ptyty przez podanie czasu). Warto tez 
wymienic funkcje nadawania znacznikow 
(markerow) rozdziatow na materiale juz na- 
granym. W ten sposob mozna tatwo od- 
szukac wybrany fragment nagrania (roz- 
dziat), przejsc do nast^pnego rozdziatu lub 
ukryc go gdy zawiera on np. wtrqcenie rekla- 
mowe. 

Odtwarzanie dzwi^ku 

Nagrywark§ przystosowano do odtwarzania 
dzwiqku nagranego w systemach Dolby Di- 
gital 5.1, DTS i MPEG-2. Po potqczeniu 
wyjscia cyfrowego nagrywarki np. z ampli- 
tunerem kina domowego (wyposazonym 
w dekodery dzwiqku wielokanatowego) wy- 
biera si§ tryb: All - sygnaty Dolby Digital 
i DTS pojawiajq si$ na tym wyjsciu bez ja- 
kichkolwiek zmian, sygnaty MPEG-2 sq 
przetwarzane na sygnaty PCM, natomiast 
po potqczeniu nagrywarki np. z amplitune- 
rem bez dekoderow wybiera si§ tryb PCM 
only- sygnaty Dolby Digital i MPEG -2 sq 
przetwarzane na sygnaty PCM. 


Przy korzystaniu z wyjscia analogowego 
nagrywarki mozna wybrac tryb Stereo - 
stosowany przy potqczeniu nagrywarki z te- 
lewizorem stereofonicznym oraz Surround, 
w ktorym sygnat Dolby Digital lub MPEG-2 
po zmieszaniu daje sygnat dwukanatowy 
kompatybilny z Dolby Surround i wykorzy- 
stywany do wspotpracy z urzqdzeniami za- 
wierajqcymi dekoder Dolby Surround Pro 
Logic. 

Innym przydatnym trybem jest Night mode 
przydatny przy nocnym oglqdaniu filmow 
na ptytach DVD wytqcznie nagranych w sy- 
stemie Dolby Digital. 


Czytelna instrukcja obstugi (brak jednak 
wersji polskiej) to mocna strona nagrywar- 
ki. Doktadnie opisane funkcje sq zilustrowa- 
ne bardzo przydatnymi odpowiedziami na 
najcz^sciej zadawane pytania dotyczqce 
roznych problemow obstugowych. Cena 
detaliczna nagrywarki 3599 zt. ■ 

Leszek Halicki 


Instrukcja obstugi 


REWOLUCYJNE ZMIANY W FIRMIE AIWA 


/\\\ 


'Japonska firma AIWA, w ktorej duzy udziat 
kapitatowy ma firma Sony, osiqgn^ta na 
naszym rynku ugruntowanq pozycj^ w 
dziedzinie sprz^tu audio. Na przyktad wieze 
mini majq 15,5 % udziatu w sprzedazy. 
Rowniez popularne sq osobiste odtwarza- 
cze kasetowe i CD tej firmy. 

Na specjalnej konferencji prasowej pod 
hastem "Ewolucja przez rewolucj§”, ktora 
odbyta si^ w czerwcu w Warszawie, poin- 
formowano o zasadniczych zmianach w tej 
firmie. Nastqpito potqczenie jej z firmq Sony. 
Nie jest to petna fuzja obydwu firm. Wspolnie 
sq prowadzone prace badawczo-rozwo- 
jowe, a takze wspolna jest produkcja i ser- 
wis po sprzedazy. Pozostaje marka AIWA, 
ale zaprojektowano dla niej nowe logo. 
AIWA ma tez wtasnq polityk§ marketingowq. 
Wyroby obydwu firm sq adresowane do 
roznych grup odbiorcow. Sprzqt Sony loku- 
je si$ na najwyzszych potkach, a interesujq 



Osobisty odtwarzacz CD 
z radiem XP - ER800R 


si$ nim bardziej konserwatywni czy tez 
’’stateczni" odbiorcy. AIWA chce swoimi 
wyrobami zainteresowac przede wszystkim 
ludzi mtodych i dynamicznych. Dlatego, 
wzornictwo sprz^tu firmy AIWA jest bardziej 
awangardowe, a ceny nieco nizsze. Nowa 
oferta handlowa obejmujqca wszystkie pod- 
stawowe rodzaje sprz^tu AV jest obszerna. 
W katalogu Wiosna 2003 znajduje si§ m.in. 
7 modeli wiez mini, 6 osobistych odt- 
warzaczy CD, 8 radiomagnetofonow, 6 
radioodtwarzaczy samochodowych. 

Na konferencji zaprezentowano wiele 
nowych wyrobow zastugujqcych na uwagq. 
Wieza BMZ - K1 o awangardowym wzor- 
nictwie, jest wyposazona w tqcze USB do 
bezposredniej komunikacji z komputerem. 
Ma moc 1 00 W (RMS) na kanat, odtwarza- 


Nowe logo firmy AIWA 

cz CD odtwarzajqcy rowniez pliki MP3, ze 
zmieniaczem na 5 ptyt, 3 zakresy fal oraz 
RDS, trojdrozne kolumny gtosnikowe z pod- 
wojnymi gtosnikami niskotonowymi. 
Osobiste odtwarzacze sq wyposazone w 
nowe, ulepszone systemy antywstrzqsowe. 
W ofercie sq modele z radiem, modele odt- 
warzajqce pliki MP3, modele Super Slim o 
grubosci zaledwie 14,4 mm. Wsrod samo- 
chodowych radioodtwarzaczy warto 
wyroznic model CDC - R937, trzyzakre- 
sowy z RDS oraz funkcjami odtwarzania 
plikow MP3, korygowania przestrzeni 
dzwipkowej i zamykanym albo zdej- 
mowanym (zaleznie od woli uzytkownika) 
panelem. h 

SJ. 
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Przeglqd wydawnictw 

James M. Sibigtroth 
ZROZUMIEC MALE 
MIKROKONTROLERY 
Przektad z j?zyka angielskiego 
Wydawnictwo BTC. Warszawa 2003, 
str. 256 

Dziatajgce od niedawna Wydawnictwo 
BTC opublikowato kolejng interesujqc^ 
ksiqzk?. Jej autorem jest Jim Sibigtroth 
- szef zespotu inzynierow aplikacyj- 
nych firmy Motorola w Teksasie, specja- 
lizuj^cych si? w mikrokontrolerach 8- 
i 1 6-bitowych. Autor jest jednoczesnie 
pracownikiem naukowym w Austin Community College, gdzie prowadzi 
stynne w USA laboratorium mikrokontrolerow. 

W ksiqzce przedstawiono, na poziomie podstawowym, zagadnienia 
zwi^zane z mikrokontrolerami. Postugujqc si? uniwersalnym modelem 
mikrokontrolera, Autor wyjasnia wszystkie poj?cia niezb?dne do zrozu- 
mienia zasady jego dziatania. Jako przyktad, do ktorego si? odwotuje, 
bierze jednq z klasycznych architektur - mikrokontrolery HC05 firmy 
Motorola. 

W pierwszych kilku rozdziatach zawarto elementarne informacje pozwa- 
laj^ce zrozumiec dziatanie mikrokontrolerow. Omowiono wi?c podsta- 
wowq struktur? systemow komputerowych, kody i liczby stosowane 
w tych systemach, a takze wyjasniono dziatanie elementow logicz- 
nych. Nast?pnie, po omowieniu pami?ci komputerowych, opisano archi- 
tektur? mikrokontrolera. Przesledzenie, krok po kroku, wykonywania pro- 
gramu, pomaga Czytelnikom zrozumiec dziatanie mikrokontrolera. 
Jednostka centralna i lista rozkazow sq omowione na przyktadzie mi- 
krokontrolera M68HC05. Wyjasniono tez struktur? i tryby adresowania 
w tym mikrokontrolerze. Dwa kolejne rozdziaty ksiqzki poswi?cono 
oprogramowaniu. Autor uczy Czytelnikow, jak przygotowywac schema- 
ty blokowe programow, pisac programy w j?zyku symbolicznym oraz 
uzywac edytora tekstow. Podaje tez zasady korzystania z kompilato- 
ra asemblera. Obszerny rozdziat poswi?cono wbudowanym modu- 
tom peryferyjnym -m.in. timerom, przetwornikom a/c i c/a, portom sze- 
regowym. Moduty peryferyjne umozliwiaj? jednostce centralnej komu- 
nikacje ze swiatem zewn?trznym. Zamieszczono przyktady aplikacji 
praktycznych, np. sterowania silnikiem elektrycznym za pomoc^ mikro- 
kontrolera. Ostatnia cz?sc ksi^zki zawiera szczegotowe opisy rozka- 
zow mikrokontrolerow rodziny M68HC05 oraz tablice przeliczeniowe ko- 
dow stosowanych w technice komputerowej. Pozytecznym uzupet- 
nieniem ksiqzki jest stownik podstawowych poj?c zwi^zanych z mikro- 
kontrolerami. 

Wiadomo, jak trudno jest napisac dobr$ ksi?zk? dla poczqtkujqcych. 
Autorowi ta sztuka si? udata. Materiat jest podany w sposob bardzo ja- 
sny i zrozumiaty, a jego przyswojeniu sprzyja przejrzyste opracowanie 
redakcyjne i dobra szata graficzna. T? ksiqzk? mozna z pewnosci? po- 
lecic wszystkim elektronikom poczqtkujqcym w dziedzinie mikrokontro- 
lerbw, zwtaszcza uczniom i studentom. (mn) 

Ksiqzka jest dostqpna w wielu ksiqgarniach. Dodatkowe informacje 0 zakupie: Wy- 
dawnictwo BTC, http://www.btc.pl e-mail redakcja@btc.pl 
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mozna ZAPRENUMEROWAC rowniez (w cenie kioskowej) 
na okresy co najmniej kwartalne 
w "RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumerat? krajow? przyjmuj?: 

- jednostki kolportazowe "RUCH” S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora - "RUCH” S.A. 

Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 01 -248 Warszawa, 
ul. Jana Kazimierza 31/33, konto Pekao S.A. IV O/Warszawa 
nr 1 2401 053-40060347-2700-401 1 1 2-005 
Wptaty na prenumerat? zagranicznq przyjmuj^: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granic? 
jest 0 100% wyzsza od krajowej. Dostawa odbywa si? pocztq zwykt? w ra- 
mach optaconej prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz?. 
ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2003 roku prenumerat? w ”RUCH-u” 
nalezy zamowic do Swrzesnia 

w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumerat? krajow^ przyjmuj? wszystkie urz?dy pocztowe 
oraz dor?czycie!e (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dost?p o urzedu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 2003 roku prenumerat? nalezy zamowic do 31 sierpnia. 


Bezprzewodowy 
System Alarmowy 

4 Zamontujesz go samodzielnie w 15 minut 

^ System powiadomi Cie telefonicznie 
o wfamaniu 


^ Za zestaw podstawowy 
zaptacisz 460 zi + VAT 





Poczujesz sif? bezpiecznie 


Sowar Sp. z o.o. 
ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 34 36 523 



e-mail: info@sowar.com.pl 
www.sowar.com.pl 


Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazd^ ilosb). "Z.E. ELGRAF' 
66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. elgraf@02.pl 

LASERY. GLOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancj^ VIDEO HEAD 
SERVICE 31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzyriskiego 6, tel. (0-12) 411 03 70. 
fax (0-12) 411 0401 

ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 

PRZYRZADY DOTESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, REWO- 
Elektronika, tel. (0-22) 629 79 08. 

Sprzedam multimetr V640, oscyloskop ST315, stacje lutowniczq TrioTouch, aktywator 
radiotelefony, tel. 0602191415 

Lampy elektronowe, podstawki lamp wszelkiego typu, srebrne kable gtosnikowe 
i interkonekty, trafa gtosnikowe schematy i wszystko do budowy wzmacniaczy, Hi-Fi. 
Sprzedaz - kupno. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, tel. (0-22)847 11 56. 
0601 34 28 70, www.polbox. com/c/compel. 

PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, SAT 
do wszystkich marek. Gwarancja zwrotu, 
wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

IZOTECH” 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-12) 423 33 66, 
www. izotech.com.pl 


www.piloty.pl 


SCHEMATY 
I CZ^SCI 

WSZYSTKO 

Z JEDNEGO MAGAZYNU 

to OSZCZ^DNOSC /// 

Szczegoty na stronie 
www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: sklep@klar-reklamy.com.pl 


74-320 BARLINEK ul.CHOPINA 11a 
tel/fax (095) 7460-067 4-linie, 
7463-977 kom. 0603-508582 

KIARfBHH 


JStm n 

T ELECTRONICS 

SPRZEDAZ CZ^SCI I PODZESPOtOW 
ELEKTRONICZNYCH 

HURT 

01- 985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (0...22)86530 60, fax (0...22) 865 30 50 

PE T AL - ji asie_SKi-EP Y : 

02- 585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. (0...22) 844 44 22. tel./fax: (0...22) 844 09 92 
02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel/fax: (0...22) 848 44 95, tel. (0...22) 844 44 43 
40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. (0...32) 251 24 25, tel/fax (0...32) 251 58 4-i 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNA 0FERTA w INTERNECIE 

www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 
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CARTA OSCYJ.OSKOPOWA ADS220 - 60MHz 
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|CSC=DC=DS 
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P3dstawowe cechy a—-- wrac 

karty oscyloskopowej 

t Pasmo 2x60MHz, * " 

n Probkowanie 2x200MS/s w czasie rzeczywistym, wspotczynnik 3.3 x pasmo, 

B Rozdzielczosc 8 bit na kanat, 

b Praca w trybie detekcji w^skich impulsow (od 10ns), usrednianie przebiegow, 
r Dtugosc rekordu 2x2000 probek, (4x pojemnosc pola wyswietlaj^cego) 
m Wyzwalanie zboczem narastaj^cym, opadaj^cym, sygnatem video z numeryczng 
selekcj^ wyzwalanej linii (system PAL, SECAM 625 linii), praca z histerezq 
r Zewn^trzny kanat wyzwalania EXT TRIG, 

■ Petne skalowanie przebiegu (mozliwosc zmiany czasu i wzmocnienia 
na zatrzymanym przebiegu), 

B Automatyczne pomiary: cz^stotliwosci, okresu, peak to peak, rms, wartoSci 
sredniej, minimalnej, maksymalnej, 

si Funkcja AUTOSET - automatyczne ustawianie parametrow wyswietlania 
(podstawy czasu, wzmocnienia, przesuni^cia) 
b Analiza FF, cztery okna Rectangular, Hamming, Hanning, Flattop 
i] Interpolacja sin(x)/x, 

ri Pot^czenie z komputerem poprzez port IEEE1284 lub USB, 
u System POWER-DOWN, bez wtqcznika wejSciowego, automatyczne wytgcznie 
zasilania. 


CZTERY W JEDNYM 


QOS 620 ■ Oscyloskop 

20MHz, 2 kanaty 

Duza czutosc odchylania -1 m V/dz-*5V/dz 
Wyzwalanie sygnatem: TV-H, TV-V 
Modulacja jasnosci plamki - os Z 

Wyzwalanie przemienne ALT 
Wyjscie sygnatu kanatu CHI 

GOS 620 3 lata gwarancji ! 


OSCYLOSKOPY CYFROWE GDS 820S/820C 

Szerokok^tny kolorowy lub monochromatyczny ekran LCD ( 

Pasmo 150MHz/250MHz, pr^dkosc probkowania lOOMS/s w 

- mozliwosc zmiany pnjdkosci probkowania 
przy zadanej podstawie 

- 25GS/S dla przebiegow powtarzaj^cych si§ 

Duza pamied przebiegow 125kB na kanat 
Pomiarszybki i doktadny dziQki 15 automatycznym funkcjom 
Zaawansowane tryby wyzwalania: 

- sygnatami telewizyjnymi (mozliwosc wyzwalania 

- wyzwalanie opoznione, zdarzeniami opoznionymi, szerokosc 
Cztery tryby akwizycji przebiegow: probkowanie, wykrywanie wartosci 
usrednianie, akumulacja 
Funkcja GO - NO GO (maski), pomoc ekranowa i obstuga w kilku j^zykach 
Wbudowana szybka transformata Fouriera FF 

- cztery okna do wyboru: prostok^t, Blackman, Hanning, Flattop 

Rozne interfejsy na wyposazeniu standardowym: USB, RS-232C, Port drukarkowy, 
GPIB (opcja) 

Oprogramowanie do wspotpracy z komputerem - w standardzie 


Bardzo atrakcyjna cena (juz od 41 OOzt +VAT) 


LAMPA WARSZTATOWA w PROMOCJI! 

LTS 129 - soczewka 3 dioptrie, 

15 cm, ostona soczewki 
hallogen 100 W, 
mocowanie do kraw^dzi 


NDN 988 - zestaw 
lutujqco-rozlutowywuj^cy 


□ Oszcz^dzacz energii □ 

□ Odsysacz elektroniczny □ 

(podcisnienie 600mm Hg) □ 

□ Lekka koncowka lutownicza □ 

□ Termopinceta □ 

□ Wydmuch gorqcego 
powietrza 


Wymienne groty SMD 
Szybkie nagrzewanie grota 
Konstrukcja antyzaktoceniowa 
Bezpieczne napiecie 
Bogate wyposazenie 
opcjonalne do prac 
z elementami SMD 


Podstawka 100SL, zestaw pinc< 
i czyscik 460 przy zakupie 
zestawu NDN 988 


GENERATORY FUNKCYJNE 



Przebiegi wyjSciowe: sinusoidalny, prostok^tny, trojk^tny, impulsowy (dodat- 
ni i ujemny) oraz pitoksztattny (zbocza narastaj^ce lub opadaj^ce). 
Przyrz^dy wyposazono w oscylator przestrajany napi^ciem (VCF), wyjscie 
sygnatu synchronizacyjnego TTL (TTL sync.), regulacj§ symetrii i odwraca- 
niafazy przebiegu wyjsciowego oraz funkcja ptynnej regulacji sktadowej state]. 
Modele oznaczone liters "A" wyposazono dodatkowo w cz^stosciomierz 
umozliwiaj^cy pomiar cz^stotliwosci generators oraz sygnatu zewn^trznego. 


Dane techniczne 

Pasmo cz^stotliwosci: 


Btqd cz^stotliwosci: 


DF-1 641 A 0.1 Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 641 B 0,2Hz~2MHz w 7 podzakresach 
DF-1 642A 0,2Hz~6MHz w 7 podzakresach 
(odczyt na 5-cyfrowym wskazniku LED) 
<±5% (petnego zakresu) ±0,2 dziatki 
Czas narastania i opadania przebiegu prostakqtnego: <100 ns 

Zasilanie: 230V ±1 0% / 50Hz ±2Hz ; 1 0VA 

Wymiary : 31 Omm x 230mm x 80mm 

Masa: 1,75kg 

Wyposazenie: instrukcja obstugi, kabel pomiarowy, 

kabel sieciowy, bezpieczniki 0,5A - 2 szt. 



DF6911 

1 .Generator funkcyjny: 0,1 Hz *10 MHz 

funkcje: sinus, trojk^t, prostok^t, 

impulsy, wyj. TTL/CMOS 
regulacja symetrii przebiegu 

2. Uniwersalny cz^stosciomierz: 10Hz* 2,4GHz 

3. Multimetr: VDC, VAC, ACA, DCA, 

Q, C, Temp,h FE , Test diod 
RS-232C oprgramowaniem 

4. Zasilacz sieciowy. 0*30V, 0*3 A ±0,1% 

15V, 1 A ±5% 

5V, 2A ±5% 



5. Wzmacniacz audio: pasmo 20Hz*20kHz 
moc 1W 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.p! 
Przedstawiciel: MERASERW-12, 42-500 B^dzin ul. Matobqdzka 56 tel./fax: (0-32) 761 41 02, 267 87 05, 267 89 75 





►Telefony 
Versatis 






Thomson Multimedia Polska jest wyl^cznym dystrybutorem 
telefonow uzytkowych Alcatel 


THOMSON H 


THOMSON MULTIMEDIA POLSKA sp. z o.o. 

05-500 Piaseczno, ul. Gen. L. Okulickiego 7/9 
tel. (0-22) 757 1 7 76, faks (0-22) 756 23 44 
www.thomson.com.pl, www.thomson-europe.com 





